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Projektinfo

Vilkommen till guiden for cirkulér
projektering. Guiden har tagits fram inom
forskningsprojektet ” Mot Cirkular Projektering
- Utveckling av digitala arbetsfléden for
effektivare aterbruksprojektering”.

Projektet finansierades av Vinnova inom utlysningen for
”Gron och digital omstallning” samt av de deltagande
projektparterna.

Projektparter: IVL Svenska Miljdinstitutet, Kaminsky
Arkitektur, Akademiska Hus, PE Teknik & Arkitektur,
Kamtech.

Referensgrupp: CCBuild, Prodikt, BIMobject,
Fallstudier: Akuro, AMF fastigheter, Areim, Nyfosa, Pandox
Projekttid: Maj 2023-september 2024

Arbetspaket:

AP 1 - Kartlaggning av nuvarande arbetssatt och verktyg
samt behov

AP 2 - Utveckling av metodik for ett digitalt arbetsflode
AP 3 - Fallstudier

AP 4 - Resultatspridning och férankring

AP 5 - Projektledning/administration

Guiden ar framtagen av Maja Lindborg pa Kaminsky
Arkitektur, Sandra Moberg pa IVL Svenska Miljoinstitutet
och Ragnar Skare pa PE Teknik & Arkitektur.
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Cirkular projektering
projektering ddr aterbruk och bevarande

integreras i samma arbetsflode som vid
projektering av nyproducerade produkter

D)ivl Kaminsky Eg o
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Sammanfattning

Den héar guiden belyser de forutsattningar
och behov som finns foér cirkulér
projektering och presenterar flera konkreta
arbetssatt.

Manga av dessa arbetsséitt riktar sig bade
till projektoren (utféraren av handlingen)
och projektledaren (mottagaren av
handlingen). Nagra av dem kraver lagre
insats och kan implementeras redan idag.
till exempel de som fokuserar pa hur vi
jobbar med eller visualiserar aterbruk i
handlingar. Guiden presenterar dven férslag
pa arbetssatt som kréaver nagot hégre
insats, sasom digitala 16sningar pa kontors-
eller projektniva. Slutligen finns insatser som
ar riktade till verktygsutvecklare, som kan
variera i komplexitet men ofta kraver
ytterligare utveckling och samarbete fér att
bli verklighet.

Nagra av de slutsatser guiden kommer fram
till ar:

Sokord

aterbruk, bevarande, cirkulart byggande, projektering, BIM,

standardisering, digitalisering

Genom att rita in aterbruk pa ratt satt 6kar
vi férutsattningar for aterbruk.

Vi kan skapa battre forutsattningar for aterbruk genom
att bland annat jobba med flexibel projektering,
visualisera ratt information om aterbruk pa ratt plats i
ritningar samt jobba med inventering i digitala format. |
guiden tar vi fram exempel och checklistor pa hur det
kan se ut.

Vi behéver metoder for effektivisering och
kvalitetssakring av aterbruksprojektering.
Vi kan effektivisera och 6ka kvalitetssakringen i
aterbruksprojekteringen genom att jobba med flexibel
projektering, ratt detaljeringsniva och ett antal
hjalpande kontrollfunktioner. | guiden tar vi fram
exempel och checklistor pa hur det kan se ut.

BIM-manualer behdver innehalla
kravstéllning kring hur aterbruk ska
hanteras och visualiseras.

Till dess att nationella och/eller internationella
standarder finns pa plats ar det upp till varje projekt och
bestallare att definiera kraven. | guiden tar vi fram en
checklista pa vad som bor inkluderas, och exempel pa
hur de kan visualiseras och/eller genomforas.
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De digitala verktygen behéver knyta an till
befintliga standarder.

De digitala verktyg som tillhandahaller tjanster for
aterbruksinventering och klimatberakning foljer ofta
inte den produktkategorisering och benamning av
produktegenskaper som BIM-verktygen generellt gor,
och omi sin tur bygger pa redan framtagna nationella
och internationella standarder. Forslagsvis behover
verktygen ta fram mappningsstrategier eller ”lexikon”
som Oversatter terminologin mellan plattformarna.

At andra hallet:

Befintliga standarder behdver definiera
egenskaper som berér aterbruks-
projektering.

Det galler till exempel saval fysisk status (”ar
aterbrukad”) som planerad status (”ska demonteras”).

En direkt koppling mellan de olika
verktygen skulle underlétta for
aterbruksprojektering.

Ett mer langsiktigt onskemal ar saklart att verktygen ar
direktsynkade med varandra. Guiden visar ett antal
exempel pa hur det skulle kunna se ut.
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Innehallsforteckning

Bakgrund

. Obrutna digitala arbetsfloden
Visualisering & detaljering
Forslag pa uppdaterade arbetssatt
Vidare utveckling

Fallstudier
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Lasanvisning for guiden

| guiden har vi samlat erfarenheter fran
projektet for att pa ett pedagogiskt och
lattillgangligt satt stotta aktorer att stélla om
till en cirkulér projekteringsmetodik.

BIM- och inventeringsverktyg i fokus

| en projekterings- och aterbruksprocess ar manga digitala
verktyg inblandade. Denna guide har sitt fokus pa
inventeringsverktyg och BIM-verktyg, aven om
klimatberakningsverktyg och projektportal med avseende pa
aterbruk ocksa berors.

Malgrupp fér guiden

Guiden riktar sig till er som inte kommit igadng med en
cirkular projekteringsprocess an, men aven till er som
kommit en bit pd vagen. Guiden har tre huvudmalgrupper,
symboliserade med tre figurer som kommer dyka upp i
guiden sa du vet vart du kan kolla lite extra.

a% f% \‘ff“p

Projektoren Bestallaren  Verktygsutvecklaren

Summerande punkter i bérjan av varje kapitel
| borjan av varje kapitel finns ett antal summerande
punkter. Dessa ar tankta att fungera som
diskussionsunderlag och checklista for att hjalpa ert arbete
mot cirkular projektering. Har hittar du ocksa vilken
malgrupp kapitlet i huvudsak vander sig till.

Bakgrund

Har kan du lasa den
bakgrundinformation som kan
behovas for att forsta guidens
omfattning och avgransningar.
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Forutsattningar &

behov

Har kan du ldsa om de
forutsattningar och behov som har
kartlagts under projektet for att
standardisera och effektivisera
cirkulara projekterings-processer.
Det ar uppbyggt av saval
kartlaggning, exempel och analys.

OBRUTNA DIGITALA ARBETSFLODEN

VERKTYGSKOPPLINGAR
SCENARION

KATEGORISERING & BENAMNING
MODELLERING

VISUALISERING & DETALJERING

VISUALISERING | HANDLING
DETALJERINGSNIVA
FLEXIBEL PROJEKTERING

Vdagen framat

Har kan du lasa om de steg som kan
tas for att effektivisera och
standardisera cirkular projektering.
Det ar uppdelat i forslag pa
uppdaterade arbetssatt — detta
kapitel ar navet i guiden — samt den
vidare utveckling som behover
undersokas framat.

FORSLAG PA UPPDATERADE
ARBETSSATT

KONTORSMALLAR
RITNINGSTEKNISK STANDARD
VERKTYGSUTVECKLING

VIDARE UTVECKLING

VERKTYGSUTVECKLING
FRAGOR ATT UTFORSKA VIDARE

Fallstudier

Har kan du ldsa om de fallstudier som
varit del av projektet. Till stora delar
har erfarenheter vavts in i 6vriga
kapitel men har kan du djupdyka i
respektive projekt och lasa mer om
hur arbetsflodet for den cirkulara
projekteringen har sett ut.

@ ivl Kaminsky Eg P —
I - . [} forskningsprogrammet Avancerad Digitalisering
. arkitektur



Guide for cirkular projektering
2024-09-16

-
B
A
(2]
ol
c
r4
o

BAKGRUND

@ivl Kaminsky L ——
ol A forskningsprogrammet Avancerad Digitalisering

arkitektur

f SHTUTET



-
B
A
(2]
ol
c
r4
o

Varfor projektet-

BIM-verktyg stédjer inte hantering av
aterbrukade produkter

Det finns idag befintliga digitala tjanster som stodjer
projektering och mojliggor kommunikation mellan olika
parter i byggprojekt, sdsom BIM (Building Information
Modeling). Kopplat till BIM-verktygen finns aven en rad BIM-
plugins och BIM-objektdatabaser for att underlatta
informationshantering och projektering. Inga av dessa
verktyg ar dock anpassade for att hantera projektering av
aterbrukade produkter, dar det i stallet blir upp till varje
enskild projektdr att skapa sin egen metodik och
arbetsflode.

Inventeringsverktyg &r inte integrerade med
BIM-modeller

Det finns aven digitala verktyg som stottar arbetet med
cirkulart byggande, genom allt fran klimatberakningar till
inventeringsappar for befintliga mobler och byggdelar. Men
dessa ar idag inte smidigt kopplade till BIM-verktygen.

Brist pa integrering gor att aterbruk riskerar
att hanteras i separat fléde fran resten av
projekteringen

P& grund av att integrering saknas mellan dessa digitala
verktyg kravs mycket manuell informationsoverforing i
dagens aterbruksprojektering — fran aterbruksinventeringen
till respektive BIM-objekt. Det ar idag svart att veta hur man
ska aterbruksprojektera, det tar tid att ta fram en metod for
varje projekt, och det ar svart for entreprendren eftersom
alla projekt gor olika. Bland annat ar det svart att samla all
information som behdvs om aterbrukade byggprodukter pa
ett stalle, sdsom status, tillgangliga antal, atgarder och "att
gora”, samt svart att halla den informationen levande och
latt att uppdatera for alla parter i projektet. Samtidigt ar till
exempel aterbrukssamordnare, BIM-samordnare och
ovriga projektorer inte alltid synkade i hur projekterings-
metodiken bor inkludera aterbruk. Allt detta resulterari en
tidsodande och ineffektiv arbetsprocess dar aterbruk
riskerar att hanteras i separat flode fran resten av
projekteringen.
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"Det finns flera digitala tjcnster for
projektering och @ven for inventering
av aterbrukbara byggprodukter, men
de ar i dagsldget inte integrerade med
varandra. | det héar projektet vill vi
ldgga en grund fér en 6vergang till
cirkular projektering i branschen och
stotta samverkan och
informationsutbyte mellan olika

aktorer.”
- Frén projektansokan

"1 dagslaget kravs det ganska mycket
manuell handpaléggning nar vi
inventerar for aterbruk, till exempel i
CCBuild, och sedan importera vara
aterbruksinventeringar fér vidare

arbete i BIM-modellen i Revit.”
- Svar fran enkat

arkitektur
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Reuse is the new use - towards the industrial
reuse process

| examensarbetet “Reuse is the new use —towards the
industrial reuse process” fran 2021 analyserade och
utvarderade Maja Lindborg och Amilia Bjorklund davarande
processer for aterbruksprojektering genom intervjuer med
fallstudier. Vad som blev tydligt var att alla satt och forde
over information manuellt mellan olika faser och

Framfér allt tva projekt har legat till grund for
de fragestallningar som projektet “Mot
cirkular projektering” amnat utforska och fa
svar pa.

REUSE IS THE NEW USE

K I "ﬁ\r (BAID-08-01R )
programvaror, fran miljéinventering till detaljerad \ i"“ iy i .
aterbruksinventering. Under examensarbetet utvecklades ‘"Qs 5 - m@@\ 2 (GPD05 ) ;E Ty
darmed ett konceptuellt arbetsflode fér en APl in och API ut % 2 T H

ur Revit med hjalp av Grasshopper Inside Revit, dar data
hamtades fran och skickades till en Excelfil. En dummy for

- | KID-08-02-R |

hur CCBuild kan integreras som plugin i Revit togs dven - :Jt- %:EDMRJ
fram. Examensarbetets resultat och slutsats ar en viktig DWD oB0R)

ﬂi GID-09-01

utgangspunkt i arbetet med forskningsprojektet “Mot
cirkular projektering”.
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LANK TILL EXAMENSARBETET

STEP 1. SYNC WITH THE
REUSE DATABASE

Filter what type of reused
i arts you want to

te in your design,
and download the object

information from the
existing reuse database to

downloading them. (API

)
in)

STEP 2. BIM OBJECT
GENERATION

Based on existing BIM
model information from

the off’ site reuse targets,

and the downloaded

object information from
the reuse database, BIM
obje

: automatically
generated

STEP 3. DESIGN PROCESS
Design, test and

iterate your building
with the reused BIM
objects by moving them

appearance.

STEP 4. SYNC BACK TO
THE REUSE DATABASE
Book/buy the reused
building parts you wish
to use by uploading
the updated position
and owner (saved in
the littera) to the reuse
database. (API out)

@ivl Kaminsky
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Varfor projektet-

Framfér allt tva projekt har legat till grund for
de fragestallningar som projektet “Mot
cirkular projektering” amnat utforska och fa
svar pa.

Oppna din dérr - projekteringsguide for
aterbruk av dérrar och glaspartier

Under det Vinnova-finansierade projektet ”Centrum for
cirkulart byggande — samverkan for aterbruk och cirkulara
materialfloden i bygg- och fastighetssektorn”, som lade
grunden till CCBuild, tog Kaminsky Arkitektur under 2022
fram en guide som en del av projektets resultat. Har
sammanfattades konkret hur kontoret arbetat med
aterbruk i fyra fallstudier — fran forstudie till
relationshandling. En av slutsatserna som blev tydliga var
just avsaknaden av standardiserade metoder for
aterbruksprojektering. Guiden var ocksa ett satt att trycka
pa vikten av att frikostigt dela med oss av hur vi jobbar, for
att mojliggora en snabbare takt i den grona omstallningen i
bygg- och fastighetsbranschen. Det ar med en liknande
transparens och pedagogik vi vill presentera resultatet dven
for det har projektet.

LANK TILL GUIDEN

Oppna din dérr resulterade dven i ett antal stdddokument:

» Mallféren cirkular handlingsplan (LANK)

* Mall for egenkontroll for projektering av aterbrukade
dérrar och glaspartier (LANK)

BPPNA DIN DORR!

Guide for cirkular projektering
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Mal & syfte

Syftet med projektet har varit att ta forsta steg
mot att utveckla metodik baserat pa digitala
arbetsfléden som méjliggor cirkulér
projektering, dar aterbruk integreras i samma
arbetsfléode som projektering av
nyproducerade produkter.

Vi har undersokt metoder som underlattar digitala floden
och interoperabilitet mellan olika digitala tjanster, med
malet att olika aktorer ska kunna arbeta i

skilda digitala plattformar, men anda ha aktuell och
jamforbar information som minimerar administration och
merarbete. Vi vill skapa forutsattningar for en storskalig
branschovergang till cirkular projektering.

Var utgangspunkt har varit att dterbruk ska kunna
integreras i samma arbetsflode som vid projektering av
nyproducerade produkter, vilket kommer minska
administration och ge enklare och mer kostnadseffektiva
arbetssatt. En samordnad metodik dar befintliga digitala
verktyg nyttjas vantas sanka troskeln for ett effektivt arbete
med aterbruk. Det vantas i sin tur 6ka genomfoérande av
aterbruk da tid och informationsbrist till foljd av icke
integrerade arbetssatt idag ar ett av de stora hindren till att
terbruk blir av. Aterbruk ar tillsammans med andra
cirkulara strategier ett mycket effektivt satt att minska
klimatpaverkan fran byggnation, gegnom minskade
avfallsmangder och minskad resursutvinning av primara
ravaror.

Avgrdansningar

Det finns flera viktiga forutsattningar for att mojliggora
aterbruk och cirkular projektering, sdsom mellanlagring,
projektorganisation samt mal & incitament for att namna
nagra. Delar av dessa fragestallningar har tagits fram i
andra guider, t.ex. Oppna din dérr! — en praktisk
projekteringsguide for aterbruk av dorrar och glaspartier
och Aterbruk — Handbok fér dig som vill aterbruka mera,
och kommer inte vara huvudfokus i den har guiden. | denna
guide ligger fokus pa de digitala verktygen och obrutna
kedjor av information.

Aven om resultatet av guiden &r generella och kan
tillAmpas pa manga olika digitala verktyg, sé har
majoriteteten av fallstudierna och testcasen anvant
foljande verktyg:

Inventeringsverktyg — CCBuild

BIM-verktyg — Revit

Guide for cirkular projektering
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Projektmail:

%

Utveckling av digitala arbetsfléden
for effektivare
aterbruksprojektering

Utvardera metodiken i fallstudier

Skapa grund fér vidareutveckling
av digitala floden med
interoperabilitet mellan digitala
tjanster
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Kartlédggning av nuléaget, beskrivning av
forutséttningar och behov samt utveckling av
arbetssatt utgor de tre huvuddelarna av det har
projektet.

Fallstudier

Under projektets gang har fallstudier, intervjuer och en Intervjuer

arbetsgrupp lopt parallellt med varandra. Fallstudierna

beskrivs i detalj i ett eget kapitel av guiden (se har) och

Intervjuerna listas har. En arbetsgrupp inom CCBuild har

bildats, och 6ppna traffar for alla som vill delta har Arbetsgrupp
genomforts, med tre tillfallen under projektets gang. Dar har vi
haft en mix av presentationer fran olika aktorer som delat med
sig av sina erfarenheter, samt diskussioner och
erfarenhetsutbyte med hela gruppen. Resultaten fran bade
fallstudier, intervjuer och arbetsgrupp har vavts in i guiden.

| borjan av projektet gjordes en litteraturstudie 6ver befintliga Kartlaggning av Forutsattningar Utveckling av
initiativ och projekt inom cirkular projektering. Vi skickade nulaget & behov arbetssatt
aven ut en enkat for att kartldgga nulaget samt behov. Enkaten
skickades ut i samband med arbetsgruppens forsta traff.
Resultaten av dem har vavts in i guiden.

En central del av metoden har varit tva stycken workshops.
Den forsta workshopen hade fokus pa anvandaren av digitala
verktyg. Malet var att identifiera behov samt skapa grund for
vidareutveckling av metodiker for cirkular projektering hos de
deltagande foretagen. Den andra workshopen hade fokus pa
utvecklaren av digitala verktyg. Malet var att identifiera de
funktioner och verktygskopplingar som behovs for att svara pa
behoven fran den férsta workshopen, och definiera ett
underlag for planering av kommande utvecklingssprinter hos
de verktyg som varit med i projektet. Resultaten fran
workshoparnavavs in i guiden. Deltagande aktorer for
respektive workshop finns héar.
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Guiden tacker in olika former av aterbruk

I guiden inkluderar vi olika typer av aterbruk,
som beskrivs pa denna sida. En anledning till
det &r att projekteringsforutséttningar och
behov kan skilja sig. till exempel hur mycket
information som behévs, hur vil den behéver
dokumenteras och spridas samt var den
behéver dokumenteras.

Bevara/Aterbruka pa plats

En produkt eller byggdel
bevaras pa sin ursprungliga
plats. Relevant vid
ombyggnad/renovering.

En produkt eller byggdel
demonteras och dtermonteras pa
en annan plats inom projektet.
Eventuell rekonditionering och
lagerhallning kan ske pa plats
eller annan plats. Relevant vid
ombyggnad/renovering.

En produkt eller byggdel
demonteras och atermonteras i
ett annat projekt inom samma
organisation. Eventuell
rekonditionering och lagerhallning
kan ske pa nagon av projekt-
platserna eller annan plats.
Relevant vid ombyggnad/
renovering eller nybyggnation.

Guide for cirkular projektering
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En produkt eller byggdel
demonteras och atermonteras
externt, det vill saga i ett annat
projektav en annan organisation.
Relevant vid ombyggnad/
renovering eller nybyggnation.
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Begreppslista

API

API - Application Program Interface — ar ett protokoll som
anvands for att program, system och applikationer p4 ett
enkelt satt ska kunna prata med varandra. Protokollet tas
oftast fram av respektive programvara och innehéller regler
och koder kring hur andra programvaror kan begara ut data
frdn programvaran.

BIP

BIP — Building Information Properties — ar en
branschgemensam l6sning for att beskriva hur 3D-
objektens egenskaper benamns vid IFC-export, sa att det
inte blir olika beroende pa vilken programvara som
anvands. Gemensamt brukar dessa beskrivningar kallas for
BIP-koder.

BIM

star for ByggnadsInformationsModellering, och ar en metod
for att skapa och hantera byggnadsinformation genom hela
byggprocessen. Det innebar att skapa en digital modell av
byggnaden som innehaller badde geometrisk och
informationsrelaterad data om byggkomponenter och
system.

IFC
se har.

Mappa

Att mappa ar att definiera och etablera ett samband mellan
tva datatermer i tva olika databaser, lite likt ett
spraklexikon. Till exempel kan vi etablera att datatermen
”Antal” i en databas ska vara samma sak som datatermen
”Mangd” i en annan.

Olika typer av aterbruk
se har.

Property sets

ar en samling objektsegenskaperi en BIM-modell som
laggs under samma kategori. Termen ar vanlig inom export
av ifc-filer, dar ifc-standarden anger hur egenskaperna ska
kategoriseras —i vilka property sets som egenskaperna ska
placeras i.

Punkimoln

ar en uppsattning datapunkter i ett 3D-koordinatsystem dar
varje punkt representerar en enda rumslig matning pa
objektets yta. Sammantaget representerar ett punktmoln
hela den yttre ytan av ett objekt. Samlas ofta in med hjalp
av laserskanning och anvands for att skapa exakta 3D-
modeller av verkliga objekt eller miljder och kan anvandas
som underlag vid modellering av en befintlig yta.

Guide for cirkular projektering
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Scripts

ar en uppsattning instruktioner skrivna i ett
programmeringssprak som automatiserar uppgifter och
processer. Script anvands for att forenkla och effektivisera
upprepade eller komplexa arbetsuppgifter, som att utfora
komplexa berakningar eller anpassa funktioner.

Skraffering

bestar av olika sammanséattningar monster och linjer som
anvands for att visuellt representera och differentiera olika
material eller ytor pa ritning.

Slipstext

placeras pa ritning som stod for att lasa ritningen och
forklara dess innehall. Delas vanligtvis in i Forklaringar,
Foreskrifter och Hanvisningar.

Revit Family / Category / Type / Instance / Parameters
/ Schedules / Mallfil
se har.

View template

ar en malli en BIM-modell med samlade egenskaper for en
och samma vy, sa som skala, detaljniva och grafiska
installningar. Anvands for att tilldmpa standardinstallningar
pa ritningsvyer i en BIM-modell, for att sakerstalla att
kontorsstandarder foljs samt uppna enhetlighet.

@ivl Kaminsky AN psmees oo co
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Kartlaggning av det cirkuldra projekteringspusslet

For att forsta hur vi kan effektivisera den
digitala arbetsmetodiken behéver vi bérja
med att kartldgga vilka digitala verktyg som

Digitala verktyg Aktorer

BIM-programvara/BIM-verktyg Projektoren/skapare av handlingar

anvénds, i vilka skeden de anvénds, och vilka * ArchiCAD O + BIM-samordnare
som anvander dem. * Revit ﬁb * Projektor
+ (Aterbrukssamordnare)

Kartlaggningen baseras pa input fran de deltagande Projektportaler . )
aktérerna i projektet, och innehaller darmed inte alla Dglgx Projektledare/mottagare av handlingar
verktyg som finns p4 marknaden idag. * Tribia/Interaxo O * Projektledare (fastighetsagare)

* BimX » Projektledare (extern)
En kortfattad beskrivning av de verktyg och aktérer som * StreamBIM * Platschef

deltagit mer aktivt i projektet aterfinns har.

BIM-objektsdatabaser
* Naviate

« ACE

¢ dRofus

* BlIMobject

Inventeringsverktyg
e CCBuild

* Palats

e Cirkulara

* Sajkla

Klimatberakningsverktyg

* Prodikt

* OneClick LCA

* BM Byggsektorns Miljoberakningsplattform
* Naviate Zero

e Miljésamordnare
+ (Aterbrukssamordnare)

Verktygsutvecklare
* Frontend/back end
* Ul/UX-design

* Affarsutvecklare

Skeden

* Forstudie, inventering
* Programhandling

» Systemhandling
* Bygghandling

* Produktion

* Relationshandling/Forvaltning

} “Projektering”

@IVl Kaminsky EE oy R
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- Skeden och arbetsfloden idag
z
O
Medan ordinarie projekteringsprocess &r Till exempel kan en aterbruksinventering ske en eller flera
véletablerad och i princip alltid féljer samma ganger, och kan ske sdval under en férstudie som under

bygghandling. Pa denna sida visar vi exempel pa
aterbruksprocessen, de steg den kan innehalla samt
exempel pa hur delprocesser kan hanga ihop. Idag ar alltsa
aterbruksprocessen skild fran projekteringsprocessen och

steg. sa ar aterbruksprocessen mindre
etablerad och skiljer sig ofta fran fall till fall,
bade kring vilka steg den innehaller samt néar

de sker. det ar dessa vi vill férena.
Aterbruksprocessen
En 6versikts- Ev satts En kompletterande 5
inventering kan . aterbruksmal 9 detaljinventering kan n :
tex goras vid ’ | program- t ex gbras mitt under ' 2
forstudie handling projekteringsprocessen

Tidslinje projektering

Projekteringsprocessen

@ivl Kaminsky L ——
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: rundilaggande funktioner
S .
5 Revit
Revits objekthierarki A — Revit mallfil
Revit kategoriserar sina objekt i en objektshierarki enligt Doors Varje foretag och/eller projekt kan ta fram en mallfil, en sa
diagrammet till hoger. Det ar pa nivan Family som vi [ | ! kallad project template, som innehaller ett basutbud av
modellerar ett geometriskt objekt och sparar ner det i en F— Revit Family objekt, material, parametrar och vyinstallningar.
. . . . . .. vit Family
Revit Family File. Den Familyn, familjen, kan definiera ett Single Door.rfa Double Door.rfa
antal parametrar (se nedan) som gor att objektets geometri | Revi hedul
eller information kan dndras. Familjen kan darmed sedan l | evit sche “U = ) o
dupliceras for att skapa olika Types, typer, dar det finns en Revit Type Revit Type En schedule ar en tabell som listar alla objekt i modellen,
. C g DT9 Ekfané DT8 Vit i 3 i
viss variation i till exempel breddmatt | aner i och som kan fllfcreras och sorter.asopa samtliga parametrar
(dimensionsparameter) eller brandklassning ‘ ‘ T | hos O?Jekten.Tlll exempelkgn vi fa ut en tabell som llsta"r
(textparameter). Varje unikt objekt i Revit kallas sedan Instance alla dorrar, grupperadez per littera, och med en kolumr: for
instance. respektive egenskap sa som brandklass eller breddmatt.
Revits parametrar - [ Door Schedule X
Information i Revit kan lagras under olika sorters T <Door Schedule>
parametrar, dar vi kan definiera vilken typ av information pipaces A B [ c [ o [ E [ FJ & H
0 . . . . Reneme Size
det ar - text, nummer, dimensioner, ja/nej m.m. Level Type Width | Height | Fire Rating | Count | _Cost Comments
Instance Parameters parametrar som definieras i det . Ty Lo — o975 T —
unika Revit-objektet. | 01 EntryLevel 0915 x 2134mm 915 21 i 400
.. . = 01 - Entry Level 0915 x 2134mm 20 915 2134 20 Minute 2 0.00
Type Parameters parametrar som definieras per Revit-typ. 01 Entry Level 1730 x 2134mm 1730 2934 i 4,00
Family Parameters parametrar som definieras per Revit- . e T 1
familj 01-Entry Level  |M_Curtain Wall Dbl {1830 2134 6 0.00
. . .. . 01 - Entry Level M_Curtain Wall Sgl (915 2134 3 0.00
Project Parameters parametrar som definieras per Revit- 02" Fioor 915 2138mm 915 213 b 000
0 02 - Floor 0915 x 2134mm 20 915 2134 20 Minute 2 0.00
kategon . 02 - Floor 1730 x 2134mm 20 (1730 2134 20 Minute 1 0.00
Global Parameters parametrar som definieras specifikt for - 02 - Floor M_Curtain Wall Sql 915 2134 s 000
03 - Floor 0915 x 2134mm 915 2134 19 0.00
projektet, men som ar oberoende av Revit-kategori och Fig 1. Instance Parameters (left) and Type Parameters (right) 03 - Floor 0915 % 213amm 915 213 I 300
. 2 A A - 03 - Floor 0915 x 2134mm 915 2134 1 0.00
Revit-typ. Exempel pé Type parameters och Instance parameters. Bild: Cadline community. 63 Fioar e % IS 35 91 1| " e
B f 8 8 03 - Floor 1730 x 2134mm 20 (1730 2134 20 Minute 1 0.00
Shared Parameters parametrar som definieras i en textfil i e : o
och kan delas och ateranvandas mellan flertalet projekt. 03 - Floor M_Curtain Wall Sql 815 2134 3 0.00
Grand total: 100 100 0.00

Exempel pa en Revit schedule med dérrar. Bild: CADnotes.

@ivl Kaminsky EE A\ et
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Grundlaggande funktioner

CCBuild

CCBuild har varit en del av projektets
referensgrupp. och har é@ven varit projektets
priméra exempel pa inventeringsverktyg. Pa
denna sida sammanfattar vi de
grundlaggande funktionerna i CCBuilds
inventeringsverktyg som kan vara bra att veta
om for att forsta vissa delar av guiden.
CCBuilds digitala verktyg har fler funktioner
som kan ldsas om pa ccbuild.se .

Produktkategorier

Vid inventering loggar man produkter enligt CCBuilds
produktkategoriindelning. Den bestar i dagslaget av 27
huvudkategorier, sdsom Doérrar, Inredning & mobler och
Stomme samt som max tre underkategorier till dessa. Till
hoger ser du exempel pa Dorrar = Innerdorr — tra =
Enkeld6rr — slat.

Produkter kan inventeras pa produktkorts- och
produktindividsniva

Nar man forst inventerar en produkt s hamnar den pa sa
kallad produktkortsniva dar man kan ange aktuellt antal av
produkten. Utdver det kan man lagga till produkter pa sa
kallad produktindividsniva vilket innebar att produkter inom
produktkortet kan fa olika skick, placering och status.

Produktkategori #1
Dérrar

|
[ I

Produktkategori #2 Produktkategori #2
Innerdorr - Tra Innerdorr - Glas

l
[ |

Produktkategori #3 Produktkategori #3
Enkeldorr - Slat Enkeldérr - Helglasad

’—1

Produktnamn
VH 9x21 30 dB

[ [ | |
Produktindivid

Information loggas

Det finns en mangd information som kan loggas till
produkten man inventerat forutom antal och
produktkategori.

Dels sa genereras ett automatiskt unikt ID pa bade
produktkortniva och produktindividniva, men man kan
ockséa ange eget ID pa produktkortsniva.

Exempel pa annan information som kan loggas ar skick,
status och egenskaper. Egenskaper finns pa saval generell
som produktspecifik niva. Exempel for dorrar ar hangning.

Guide for cirkular projektering
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Cirkuldr projaktaring - projektkonto

Dérrar » Innerddrr - trd = Enkelddrr - sl&t

VH, 8x21, 30 dB
Enkelddrr - slat
CChbuild Nr.

Eqget Id
Produktinformation
Estetiskt skick
Funktionellt skick
Datum tillgdnglig
Totalt antal

Total klimatbesparing

Total mangd

Bild: CCBuild

ENSKR
TUTET

@ivl

Produktkategori
i tre nivaer

Automatiskt
genererad
CCBuild-ID

78032 </ Anges av anvandare
D709

Sammanfattning
av information
som loggats

2024-07-09
o é\ Antal pa
24 kg COse produkt-
92 kg kortsniva

INVENTERAD - | BYGGNAD

Kaminsky Eﬁ AN peendmimonton-on
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Forutsdatiningar & behov for cirkular projektering

| projektet har tva teman identifierats som
sammanfattar de férutsatiningar och behov
som finns fér att uppna 6kad effektivisering
och standardisering av aterbruksprojektering
med digitala verktyg. Kommande tva kapitel
gar in mer i detalj pa dessa.

OBRUTNA DIGITALA ARBETSFLODEN

VERKTYGSKOPPLINGAR

Existerande verktygskopplingar fran
projekteringsverktyg till BIM finns, men koppling
fran inventeringsverktyg till BIM saknas. For att
mojliggora dessa behdver man ta hansyn till ett
antal grundlaggande premisseri hur de digitala
verktygen ar uppbyggda och strukturerade:

MODELLERING
Olika BIM-objekt modelleras pa olika satt och har
objektinformation sparat pa olika stallen.

KATEGORISERING & BENAMNING

Olika verktyg kategoriserar och benamner olika
produkttyper och produktegenskaper pa olika satt,
och placerar informationen pa olika stallen.

SCENARION

Verktygen maste ha en tvavagskommunikation for
att kunna hallas uppdaterad l6pande. Fran BIM till
inventering, fran inventering till BIM.

VISUALISERING & DETALJERING

VISUALISERING | HANDLING
Det saknas standarder for hur
aterbruksatgarder ska visualiseras i olika
handlingar och i olika skeden.

DETALJERINGSNIVA

Alla aterbruksprodukter behover inte
detaljprojekteras. Effektivisering ligger delvis
i att lagga ratt tid pa ratt sak.

FLEXIBEL PROJEKTERING

Projekteringen behover vara flexibel for att
mojliggora en bredd av aterbruksprodukter
och -scenarier.

@IV[ Kaminsky Eg B e
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Obrutna digitala arbetsfloden

Att beakta vid cirkul&r projektering

Kommande kapitel handlar dels om metoder
for aterbruksinventeringar, dels om kopplingar
mellan inventeringsverktyg och BIM-program
och hur de fungerar idag. Féljande punkter
kan vara ett bra stéd i den inledande
diskussionen kring aterbruk i ert projekt
och/eller organisation och hur arbetet ska

laggas upp.

Projektéren Projektledaren

® Hur och var sparar ni information kring
aterbruksinventeringar ni gor?

® Gor ni miljdinventering? Oversiktsinventering,
detaljinventering av aterbruk? Hur skiljer sig
dessa process- och innehallsmassigt?

® Vilket/vilka inventeringsverktyg anvander ni?

® Hur littererar/grupperar ni respektive
produktkategori? Far till exempel alla dorrar
med samma egenskaper samma littera, eller
far de ett unikt littera/lopnummer for varje
enskild dorr?

® Hur och var haller ni informationen om
produkternai aterbruksinventeringen
lopande uppdaterad?

® Kompletterande produktegenskaper om

respektive inventarie

Information kring beslut om t ex
aterbruk/avfallshantering/rekonditionering for
respektive inventarie

Status pa var respektive inventarie befinner sig

Guide for cirkular projektering
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® Synkar ni information mellan verktyg for

aterbruk och projektering?

Hur for ni i sa fall 6ver informationen fran
aterbruksinventeringen till er BIM-
modell/ovriga projekteringsverktyg?

Manuellt eller digitalt?

Vilka produktegenskaper ar viktigast att fora
over fran inventeringsverktyget till BIM-
verktyget?

Hur visualiseras atgarder och status (tex
demontering/rivning/atermontering/
rekonditionering/forsaljning etc) for respektive
inventarie i olika handlingar (tex rivningsritning/
uppstallningsritning/rumsbeskrivning/ram-
beskrivning etc)? Exempel: farger, littera, suffix,
foreskrifter

Vilka 6vriga verktyg anvander ni under
projekteringsprocessen? Hur sker
informationsoverforingen till dessa?

©@ivl Kaminsky P ——
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Verktygskopplingar

Exempel pa verktygskopplingar som finns
idag &r beskrivna i figuren till héger, samt pa
vilket satt informationséverféringen sker.

Utgadngspunkten i det har projektet ar BIM-modellen,
eftersom det &r den som ar karnan i projekteringen. Vad vi
vill utforska ar vilka fler och vilka mer effektiva kopplingar vi
kan géra mellan BIM-verktyget och 6vriga verktyg, med
utgangspunkten och malet att effektivisera
projekteringsprocessen med aterbruk.

Guide for cirkular projektering
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BIM-

objekts-
databaser

Projekt-

portaler

Revit-plugin

Revit-plugin

Revit-plugin

BIM-

program

Excel export/import
P P .ifc export/import

Cirl Proj testprojekt

S = o Envags-API

Klimat-
berdknings

-verktyg

Inventerings
-databaser
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Verktygskopplingar

Exempel

CCBuild har flera APl-integrationer med andra  Envégs-API fran CCBuild till Prodikt Import/exportfil mellan CCBuild och Excel
digitala verktyg. varav Prodikt &r en av dessa. | klimatberakningsverktyget Prodikt kan anvandare lasa in Det finns en importfunktion i CCBuild dér man kan l&sa in

(o)
E é Det finns aven en.mc'iilighe.t att importera och och bl.éddra bland produkter som finns till.géngliga pa en Excelfil. Filen, som till.handahélls a.v CCBuild, ari
E E exportera data via Excel till andra verktyg. CCBuild Marknadsp'le'ltsen ellerisin egen.mtt.arna samma forn;\at spm dgn |r?\./enter|ng.sl|sta man kan
= g Produktbank, och valja dessa produkter till sin exportera fran sitt projekt i inventeringsverktyget. Detta
8=§ klimatberakning. For detta har Prodikt tagit fram en mojliggdr att uppdateringar i listan kan géras utanfor
z E mappning som oversatter respektive produktkategori och verktyget, for att sedan lasas in.

produktegenskap i CCBuild till Prodikts egen
produktkategorisering och benamningar pa
produktegenskaper.

Datablad fér import till CCBuild

Cirkp roj testprojekt ‘Fov;:];i:t\;er:f:gtg:nam i tabellen nedan |

Innerdérr, glasad, 10x21 H (@) IVL Svenska Miljoinstitutet AB il Al iclara

Q BiproODIKT

REdan anger 1o profuktkortet; g

Graa celler ska inte fyllas |

‘GOTEBORG - ANTAL:2 - PRIS:0 innerdrr glasad. 10x21 H

T \dentifieringsdata Data for steget Generell information
Forata kolumnen anger ett tlIfalligt identifier fBr inlasning per Vid iniasning avflera rader
B ~ p3 ett och samma produktkort maste raderna fBlja pa varandra och identifieringsnumret sattas till samma nummer.
(& Kiimatpaverkan (A1-A3) @ n n
Estetiskz | Funktionelit
nkludera biogen CO2 o = SRR =T SRRRES =]
189k 0= e 2 HSAKNAS! HSAKNAS! #SAKNAS! T
* 3 H#SAKNAS! HSAKNAS! #SAKNAS! S
riont . SVATIENRENNG  TAK  TRAPPOR  TAAPRODUKTER  WITVAROR  VVS-LUFTOEHANDLWNG  VVS-VARMESYSTEM 4 T NSRS FESANIAST
< > o e — VST ssuATIEN  wsAUTowaTON  WossiRM  stowsE  Ovecr 5 HSAKNAS! ASAKNAS! HSARNAS! st
Funksonet skick i 6 HSAKNAS! #SAKNAS! HSAKNAS! A
7 #SAKNASL #SAKNASL HSAKNASE A
% =B -~ 0 v s HSAKNAS! HSAKNAS| HSAKNAS! pr
et e teriukio rodut o  otngh s Cntr — = g5 AR RG] RERER e
10 #SAKNASL #SAKNAS! #SAKNAS! s
fE— . " Besok CCBuld Inventeringstatus o 11 #SAKNAS! #SAKNAS! HSAKNAS! EL
15 12 HSAKNAS! HSAKNAS! HSAKNAS! i
| 13 H#SAKNAS! HSAKNAS! #SAKNAS! S
I &I 1 HSAKNAS! #SAKNAS! HSAKNAS! i
Marknadsplatstatus v 15 HSAKNAS! ESAKNAS! HSAKNAS! J—
16 H#SAKNAS! HSAKNAS! #SAKNAS! e
Beskrivning Produktinformation 7 #SAKNASL #SAKNASL HSAKNASE A
e 18 HSAKNAS! ESAKNAS! #SAKNAS! A
o et Produktinformation v = ilas acles Ll G
2 HSAKNAS! #SAKNAS! HSAKNAS! i
21 HSAKNASL HSAKNASL HSAKNASI A
[ - ) 2 HSAKNAS! HSAKNAS! HSAKNAS! A
Dl i 23 #SAKNAS! #SAKNAS! HSAKNAS! ]
s : u #SAKNAS! H#SAKNAS! HSAKNAS! s

Exempel pa importmall i Excel for CCBuild. Bild: CCBuild.

@ Material
e
Exempel pa aterbrukad dorr fran CCBuilds marknadsplats som har lasts in
till Prodikt. “Ljudreduktion” har i det har fallet till exempel Oversatts fran Exempel p& inventering i CCBuild. Respektive produktkort far dversiktliga
“Ljudreduktion (dB)” i CCBuild. Bild: Prodikt. bilder och generell information, medan specifik information p& objektsniva

hamnar pa Produktindividniva. Bild: CCBuild. @ivl Kaminsky Pl A commes

gl arkitektur forskningsprogrammet Avancerad Digitalisering
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Verktygskopplingar

System for datalagring

Nar vi 6verfor informationen mellan verktygen
kan vi anvédnda en rad olika filformat. Dessa
skiljer sig at vad gadiller flexibilitet,
detaljeringsniva, standardiseringsméjligheter
samt anvdndarvanlighet for en person utan
kunskaper om programmering/BIM. Vi har
definierat tre av de vanligaste filformaten:

Tabelldata - Excel

En textdatabasfil som byggs upp av tabelldata bestaende
av kolumner och rader. Datan kan sedan sorteras och
filtreras efter kolumnrubrikerna, och man kan aven
anvanda enklare scripts, sa kallade formler, som beraknar,
sorterar och kategoriserar datan 4t dig. Excel uppskattas av
manga anvandare da det ar anvandarvanligt och latt att
lara, samtidigt som det ar flexibelt och tilldter anvandaren
att sjalv avgora vilka kolumnrubriker/produktegenskaper
som ska definieras och dokumenteras. Nackdelen ar att
det kan vara svarare att hitta en gemensam standard for
vad saker ska kallas och hur de ska struktureras
sinsemellan anvandare och foretag.

[ithens s w5 L ARBAY OF
fatse NUMBERS ]

aiion Takect?

OBJECT WITH KEYS

MAIN JSON OBJECT
ARRAY OF OBJECTS

VALUE PAIRS

i

Dataobjekt - JSON

Ett standardfilformat for att lagra och 6verfora data. Datan
byggs upp av ett antal listor, sa kallade arrays, somi sin tur
kan innehalla objekt med varden kopplade till sig. JSON-
format ar bland de vanligaste satten att fora dver
information mellan olika webbapplikationer, men
nackdelen ar att de kan vara svara for gemene man att
forsta och justera datan i.

Guide for cirkular projektering
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3D-objekt - ifc

IFC ar ett plattformsneutralt filformat och en
industristandard som definierar hur information kopplat till
3D-objekt/geometrisk data ska definieras och namngivas,
for att mojliggora att 3D-filen kan 6ppnas och anvandasii
flera olika programvaror. Genom att koppla informationen
till 3D-objekt kan vi mojliggora en grafisk och darmed mer
pedagogisk representation av vara byggnader. Det finns
ocksé fordelar med att ha en namngivningsformalia pa sina
objekt, da det mojliggor enklare 6verfoéring av information
mellan verktyg. Daremot ar ifc-formatet mer begransande
att jobba med inom respektive BIM-verktyg, och genom att
oppna en ifc-fili Revit eller ArchiCAD kommer du oftast inte
komma at lika mycket information som om du 6ppnade
sjalva Revit- eller ArchiCAD-filen.

arkitektur
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Modellering
BlIM-objekt

| ett BIM-program modelleras olika typer av
produkter pa olika satt, vilket paverkar hur
och var information om dess
produktegenskaper sparas.

Var analys visar att man grovt kan dela in produkter i tre
typer av modelleringsmetoder. For varje
modelleringsmetod har vi tagit fram en exempelprodukt
som kommer félja oss genom guiden.

Guide for cirkular projektering
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Vaggbaserade objekt

Till exempel dorrar, fénster, glaspartier.

Den har typen av BIM-objekt behdver placeras i en vagg
for att kunna placeras i modellen. De har ofta mycket
information/manga parametrar kopplade till sig, vars
namn och placering i objektet varierar beroende pa
vilken BIM-objektdatabas som anvands.
Exempelprodukt: innerdorr, tra, glasad, modulmatt
9x21, hégerhangd.

Grénslinjebaserade ytobjekt

Till exempel golv, vaggar, undertak.

Den har typen av BIM-objekt behdver en sluten kurva
(boundary line) som definierar objektets utbredning.
Objektet behover placeras pa vald niva i projektet.
Objektet byggs i sin tur upp av lager av olika material
med olika tjocklek.

Exempelprodukt: nedpendlat undertak, mineralull,
600x600x20 mm, med barverk i stal.

Fristdende objekt

Till exempel fast och l6s inredning.

Den har typen av BIM-objekt placeras pa en vald niva
men ar i Ovrigt inte beroende av andra objekt i modellen
for att placeras.

Exempelprodukt: bankskap i kok, B600xD600xH768
mm, inklusive slat lucka med handtag.

@ivl Kaminsky AN psmees oo co
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Modellering

Mappningsstrategier

Vid 6verforing fran ett BIM-verktyg till andra
digitala verktyg kan BIM-objekten mappas pa
olika satt. Det beror pa att detaljeringsnivan
mellan objektet i BIM-modellen och produkten
i det andra verktyget kan skilja sig at.

Var analys visar att man grovt kan dela in BIM-objekti tre
typer av mappningsstrategier.

Guide for cirkular projektering
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1-1-mappning

Till exempel dérrar

Ett objekti modellen mappas mot en produkt i
inventerings/klimatberakningsverktyget.
Exempel: Fyra dorrar i BIM-modellen blir fyra
dorrartiklar i inventerings/
klimatberakningsverktyget.

X-1-mappning

Till exempel undertak

Ett objekt i modellen mappas mot flera objekt i
inventeringsverktyget/klimatberakningsverktyget.
Exempel: For undertak i Revit modelleras generellt
bara en yta med sjalva undertaksplattorna, menii
inventerings/ klimatberakningsverktyget kan vi aven
behova fa ut lopmeter barverk.

1-X-mappning

Till exempel pentry, WC

Flera objekti modellen mappas mot ett objekt i
inventeringsverktyget/klimatberakningsverktyget.
Det har anvands oftast nar detaljeringsnivan pa
informationen som behovs i inventerings/
klimatberakningsverktyget ar lagre an
detaljeringsnivan i BIM-modellen.

Exempel: Vi kan mappa ett helt pentry, som
bestar av flertalet olika BIM-objekt, mot
produktkategorin “Komplett kok — litet” i CCBuild.

@ivl Kaminsky AN psmees oo co
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Kategorisering & benamning
Produktkategorisering

Olika digitala verktyg kategoriserar sina Produkikategor #1

Q produkter/objekt pa olika séitt. Dérrar
2 | ' |
g ,z, Till hoger visas ett exempel pa hur CCBuild respektive Revit Produktkategori #2 Produktkategori #2
0:2 kategoriserar en slat enkeldorr i tra. Alla verktyg bygger Innerdorr - Tra Innerdorr - Glas
E E alltsa upp sina produktkategoritrad och hierarkier pa olika [ | ‘
S séatt. Det gor det svéarare att automatiskt féra dver Produktkategori #3 Produktkategori #3
produkterna mellan verktygen utan ett “lexikon“ som Enkelddrr - Slat Enkeldérr - Helglasad
oversatter vilken produkt som ska kategoriseras vari
respektive verktyg. Brodukinamn

Tradorr 9x21 oklassad

|
[ [ \ | \

Produktindivid

Revit Category
Doors
|
[ |
Revit Family Revit Family
Single Door.rfa Double Door.rfa
I
{ \
Revit Type Revit Type
DT9 Ekfanér DT8 Vit

Instance

@ivl Kaminsky AN psmees oo co
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Kategorisering & bend@mning F‘“‘

Produktegenskaper

Olika digitala verktyg benamner sina
produkter/objekt och dess egenskaper pa
olika sdatt.

Tillhoger visas ett exempel pa ett bankskap i ett pentry, och
hur dess produktegenskaper benamns och struktureras pa
olika satt i olika verktyg. Det gor det svarare att automatiskt
fora 6ver datan mellan verktygen utan ett “lexikon“ som
oversatter vilken data som ska hamna var.

Guide for cirkular projektering
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BIM-VERKTYG INVENTERINGSVERKTYG KLIMATBERAKNINGSVERKTYG UNIVERSALFORMAT UNIVERSALFORMAT
Revit CCBuild Prodikt Ifc BIP
Produktkategori #1:
Kok & storkok Kategori:
Category: Produktkategori #2: Koksskap
Casework Koksskap Prodikt-1D: Entity: BSABe:
Family: Produktkategori #3: PD-6993 ifcFurniture 46.B
Kok — Bankskap - 2 dorrar Underskap BKO04:
Kategori-id: 04201
100351
Produkt :
Tvpe Name: “rL(;n:er:I?ém"" Produktnamn: Description: TypeName:
Xgoo e Produkt_lg_ “BSO01 - Kok— Bankskdp— —» “BSO01 - Kok—Bankskdp —» “BSO1 - Kok - Bankskap
52108 ’ 2 dérrar—800 mm” -2 dérrar—800 mm” -2 dérrar—800 mm”
Type Mark: Eget id: > Typeld:
—> “ »
BSO1 BSO1 =2
Width: Bredd: o NominalLength: Width:
—_— —_————P —> —>
800 mm 800 mm 800 mm 800 mm
Level: Vaning: Vaning Endast objektets globala StoreyName:
_— _— —> ) —>
5 5 B koordinater 5
Room: Rum: Endast objektets globala SpaceNumber:
—> —» ?
5102 5102 T koordinater ] 5102
Phase Created: Status: Ny/aterbrukad: Status Construction:
Befintlig Inventerad - i byggnad Aterbrukad : BEFintliga
ifcGUID: ProduktindividID: ifcGUID: } ifcGUID: ifcGUID:
1Aal4oqln6aOXBRRGU 85193 1Aal4oqln6aOXBRRGU 1Aaldoqln6aOXBRRGU 1Aal4oqln6aOXBRRGU
Klimatbesparing (linjar A1- Kl'matgg":"éz‘zg“ R
? 4— A4, C2-C4, aterbruk A4): —> . s g —> ? EEE—— ?
35 ke CO26 Klimatpaverkan (C1-C4):
g 1,16 kg CO2e

@IV[ Kaminsky
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Kategorisering & benamning
Produktegenskaper

Guide for cirkular projektering
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Olika digii’dld verktyg bendamner sina BIM-VERKTYG INVENTERINGSVERKTYG KLIMATBERAKNINGSVERKTYG UNIVERSALFORMAT UNIVERSALFORMAT
c . Revit CCBuild Prodikt Ifc BIP
produkter/objekt och dess egenskaper pa e iy [
. e Produktkategori #1: 1
olika sétt. : Kok & storksk !
1 Category: Produktkategori #2: :
. .. . o . a_ g 1 Casework Koksskap
Tillhéger visas ett exempel pa ett"bankskap i ett pentry, ocih | Family: e Produktkategori #3: :
hur dess produktegenskaper bendmns och struktureras pa | Kok — Bankskap — 2 dorrar Underskap |
olika satt i olika verktyg. Det gor det svarare att automatiskt ! Kategori-id: |
. P | < 100351 |
fora over datan mellan verktygen utan ett “lexikon® som " R |
dversatter vilken data som ska hamna var. oS TTTTTTTTTTTTTTTTT T T
d 7 -
/7
/
/
1
| det har exemplet ska information I‘ég%'ﬁf
fran tva egenskaper definiera hur
fyra egenskaper i ett annat verktyg
ska definieras.
| det har exemplet saknas det en
definierad egenskap i det har
verktyget/formatet. - _
Y
\
\
\
I
i v I
|
Phase Created: Status: Ny/aterbrukad: !
Befintlig Inventerad - i byggnad — 7 Aterbrukad — : :
|

| det har exemplet finns det
motstridiga varden med klimatdata

I
|
1 Klimatbesparing (linjar A1-
o o . I
fran tva olika verktyg. — ~_ |
|
|

A4, C2-C4, aterbruk A4):
35 kg CO2e

—>

Klimatpaverkan (A1-A3): :
35 kg CO2e |
Klimatpaverkan (C1-C4): |
1,16 kg CO2e I

|

@ivl Kaminsky Vit avmratons o
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Kategorisering & benamning

Befintliga standarder

Det basta vore forstas om alla verktyg
anvdnde en gemensam standard for att
kategorisera och bendmna sina objekt. Det
finns ett antal befintliga och
branchgemensamma standarder - saval
svenska som internationella - som pa nagot
sGtt tar upp fragan om en standardiserad
organisering och digitalisering av
objektsinformation i byggbranschen.

BSAB

Klassificieringssystemet BSAB ar framtaget av Svensk
Byggtjanst och bestar av 5 olika tabeller/nivaer som
definierar och kategoriserar byggdelar/objekt genom
bokstaver och siffror (Svensk Byggtjanst., n.d.). Systemet
innehaller dock ingen information om objektegenskaper
eller objektstatus, som ar relevant for aterbruksinventering-
och projektering.

BIP

Las mer om BIP har. BIP innehaller en rad olika
parameternamn pa olika Egenskaper, daribland
StatusConstruction som anger Status pa en byggdel. Det
har ar en bra start, men egenskaperna behover utvecklas
for att battre matcha de behov som finns for
aterbruksprojektering.

StatusConstruction Status byggdelar i

projekteringsskedet

(NYTT),BEFintliga,RIVes,Flyttas=>ORIGINALI4ge,FLY T Tas=>slutligt
l4ge ATERbrukas, TILLFALLIG,PLANERAD,ANSLutande,
DEMonteras

Exempel pa BIP-kodsegenskap

Den generella slutsatsen ar att det finns manga olika
standarder, som anvands av olika aktérer och verktyg.
Gemensamt ar att de aldrig eller sallan beaktar aktiviteter
kring aterbruk. | standardiseringsarbetet framat bor detta
tas hansyn till. Till exempel vill man ofta kunna sarskilja
den planerade atgarden (t.ex. “Demonteras och lackeras i
ny kulér”) fran den faktiska fysiska statusen (“Befintlig”).
Dessutom ar produktkategoriseringen ofta mindre
detaljerad i befintliga standarder an i
inventeringsverktygen.

TRADVY @& sor  dolj
EBF Demontering

Tabeller

Status: Faststalld

Beskrivning
efiniti

G Nvieter Q

© [ E Teknisk atgard

ering genom losstagning eller isigtagning

EBB Transport

EBC Lossning
EBD Lagring

EBE Lyftning

EBF Demontering

EBG Rivning

Exempel p& aktiviteteri Coclass
CoClass

Klassificeringssystemet CoClass initierades som ett
branschgemensamt projekt i syfte att standardisera

informationen i ett byggnadsverk (Svensk Byggtjanst., n.d.).

Systemet bygger pa flertalet ISO-standarder, och ar
uppbyggt genom att definiera inte bara objektstyper utan
ocksa dess egenskaper och aktiviteter. Trots att CoClass
tar mer av ett helhetsgrepp kring vad som definierar ett
objekt sa ar standarden inte sarskilt utbredd idag, utan de
flesta tenderar att fortsatt hanvisa till BSAB, BIP och IFC.

Guide for cirkular projektering
2024-09-16

SIS och ISO

SIS (Svenska Institutet for Standarder) ar en del av ISO
(International Organization for Standardization) och CEN
(den Europetiska Standardiseringsorganisationen) (SIS.,
n.d.) och har ansvar for arbetet med de svenska standarder
som tas fram. Bland annat har de tagit fram SIS
Bygghandlingar, ett onlineverktyg med det som tidigare var
Bygghandlingar 90, och ser till att det &r synkat mot
internationella standarder enligt ISO. | dagslaget innehaller
SIS Bygghandlingar inga definitioner kring hur aterbruk ska
redovisas i handling, men det har efterfragats och kommer
att beaktas framat.

Sortnumber  Code Value Description
DEMOLISH  DEMOLISH ‘Demolish - element existed but is to be demolished )
EXISTING  EXISTING “Existing - element exists and remains a
NEW NEW The status can be assigned to as New - element designed as new addition 7
NOTKNOWN ~ NOTKNOWN  Not Known =}

OTHER OTHER Other a

TEMPORARY TEMPORARY ‘Tem

ry - element wil exists only temporary (like  temporary s

UNSET UNSET Unset g

ftems per page: | 10 v

Exempel pa egenskap i ifc
IFC
Las mer om ifc har. Ifc version 4.3 har en parameter som
kallas “STATUS”, men den har for tillfallet bara sju tillatna
standardvarden, som inte inkluderar aterbruk.

BEAst
En branschgemensam standard dar BEAst
Modelleringskrav anger krav pa Modellstruktur och
Objektsinformation, som bygger pa redan framtagna
standarder, och darmed inte inkluderar hantering av
aterbrukade produkter (BEAst., 2023).
@ivl Kaminsky 17 .
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Kategorisering & benamning

BIM-manualer

Manga bestdllare har idag BIM-manualer som
definierar hur projektorer ska kategorisera
och benédmna sina BIM-objekt i olika faser av
projektet.

En forutsattning for att kunna arbeta med aterbruk i BIM-
modellen ar att knyta information om respektive byggdel till
parametrar i modellobjekten. En dterkommande erfarenhet
ar dock att de BIM-manualer som tas fram idag ar generella
nar det kommer till kravstallning av benamning, littrering
och systematisering av byggdelar. Oftast hanvisas till
nagon eller ett par olika standarder, till exempel BSAB, BIP-
koder och SIS Bygghandlingar. Da det inte finns nagon
utpekad standard som hanterar just aterbruksparametrar
ser det valdigt olika ut i olika projekt, och projektoren far

Guide for cirkular projektering
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”En enkel och viktig information ar [...]
objektens typelD/littera och att de benédmns
enligt ett standardiserat system, forslagsvis
enl. BIP-koder for att fa en enhetlighet i
projektet.

[eeel]

Vid export till IFC-filer a@r det viktigt att 3D-
objekt bendmns pa ett tydligt och enhetligt
satt. Detta starker kedjan av information i

ofta ta fram ett eget forslag for just det enskilda projektet. obiekten och skupur ett effektivare

informationsfléde mellan olika projektérer

samt som en férenklad férvaltningsmodell”.
- Exempel pa generell kravstallning fran BIM/CAD-manual PE-projekt

3.4.1. Arkitekt & Konstruktion

Ifc Minimikrav (Galler samtliga byggdelsobjekt)

Egenskap Férklaring Exempel SH BH RH _ _
- DEL 1-ATTRIBUT BESKRIVNING DEL 2 - SKEDE DEL 3 - IFC MAPPNING

| TypelD Beteckning, littera, enligt www .bipkoderse TD100 X X X

TypeDescription Kort beskrivningstext generellt Eé alla produkter Innervégg bérande X X X

BSABe BSAB Element, Svensk BSAB 96 byggdelar, enligt www.bipkoder.se 438 X X X PARAMETER DEFINITION ENHET EXEMPEL PH SH BH RH PROPERTY SET
BVBID Byggvarudeklara(inn, vid flera ID pa samma produkt skrivs alla ID in. 21542,14254 I/ X

FireRating Brandklass pa objekt. Ei60 X X X GUID En identifierare som &r unik i hela programvaruvarlden Text asbafss;z;sg—:h;:—snda— X X X X Identification
SoundLevel Ljudklass pé t.ex. dorrar och vaggar, 45d8 X X X £ ==

A“Z']"f"' O"’tc’bjleitftbaj"iti'a.“ﬁ“' fran b:"”“'g byggnad. Ange JA nar A X X BSABe/CoClass Kodsystem enligt BSAB 96 eller CoClass. Projektspecifikt. Text 7.8 X X X BIP

materia materialet/objektet &r Ateranvan

Fdljande egenskaper genereras automatiskt av Revit nar de ritas in. Typnamn ps byEgdelsr skall Underlstia Tarstaelsen 1or vad obJektet

Behver anges i egetdefinerat property set fér att hamna under fliken BIP. TypBeskrivning representerar. En kub kan representera ett bord, ett don, en Text Innervagg-225mm X X X BIP
StoreyName Plannumrering Plan 01 tadiatar

Phase Eyggnadss(atus, rives, befintlig mm Nytt TyplLittera Littera med struktur enligt arkitektprojektdr Text IvV01a X X X BIP

Height Hajdmatt 600 mm

Width Breddmatt 400 mm Férvaltningsobjekt Definerar om objektet &r av séskilt intresse far férvaltning la/Nej Ja X Bip

Lenght Langdmatt 1400 mm

Diamet Di ter pa objekt 125 A = =
—VAI:I;“m er T::::i:\;ma ==l 54mr3nm Besiktningsplikt Definerar om objektet &r bektningsplik Egecsllap IFC foﬂdalmg eﬂpel

TopElevation Hdgsta punkt pa objekt OK +3100 Material Material pa byggnadsdelar Tra X
BottomElevation Lagsta punkt pa objekt UK +2800

CenterElevation Hojd éver golv utifrén Centrum av objekt CL +3000 Aterbrukat Ar byggnadsdel aterbrukad Ja/Nej

Location Koordinater pa objekt 53658414,12541210

ifcGUID Unik automatisk genererad kod av CAD-programmet 397PdyPIfGFQKTO0VA01WEK Kan aterbrukas Om byggnadsdel kan aterbrukas | Ja/Nej

Exempel fran BIM-manual Akuro-projekt. Exempel fran BIM-manual Kaminsky-projekt.

@ iVI_ Kaminsky E. Vi ér finansierade av innovations- och
gees  arkitektur e AN
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Scenarier for digitala arbetsfléden

Forenklat kan man séga att en cirkuléar
projektering med digitala arbetsfléden utgar
fran tva steg. dér steg 1 &r aterbruks-
inventeringen och steg 2 @r synkning av
information/informationséverféring mellan
relevanta verktyg. Fér dessa steg har vi
undersokt olika fragestéllningar som beskrivs
pa denna sida och underséks mer pa
kommande sidor.

Steg 1
Aterbruksinventering

En eller flera aterbruksinventeringar gérs med olika
detaljeringsniva. Fragestallningar vi kollar pa ar:

» Var gor vi aterbruksinventeringen och hur sparar vi
informationen?

* Hur haller vi informationen uppdaterad?

Guide for cirkular projektering
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Steg 2
Synkning mellan verktygen

Koppling mellan BIM och inventering
Information fran aterbruksinventeringen behover foras
over till relevanta digitala verktyg. Fragestallningen vi
kollar pa ar:

e Hurforvi éver information och synkar mellan
inventeringsverktyget och BIM-verktyget?

Koppling till 6vriga verktyg med
avseende pa aterbruk

Koppling mellan BIM och inventeringsverktyg ar
huvudfokuset, men vi kollar aven pa:

* Hur forvi dver information och synkar mellan
klimatberakningsverktyget, projektportalen och BIM-
verktyget?

@ivl Kaminsky AN psmees oo co
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Aterbruksinventering

Hur och var sparar vi information idag-?

Inventeringen anses generellt vara ett av de
viktigaste stegen for att méjliggora aterbruk.
Men hur inventeringen gérs varierar vildigt
mycket fran projekt till projekt och mellan
aktérer och organisationer. Det beror delvis péa
en avsaknad av standard, men ocksa for att
olika projekt har olika behov. Pa féljande
sidor sammanfattas en kartléggning av hur
deltagande aktorer idag hanterar information
fran inventeringar.

”Det blir dokument i respektive projekt, dvs.
inget centralt sparande av informationen. |
forekommande fall anvénder vi oss nog av
olika verktyg eller databaser (t.ex. CCBuild)
men det beror pa bestéllarens 6nskemal och
krav. For egen del har informationen bl.a.
bestatt av tidigare ritningsunderlag som
sedan kompletterats med foton som lagts i

projektimappen.”
- Deltagare pa workshop

Inventeringar i flera steg

Inventeringen kan i manga fall med fordel ske i flera steg. |
en tidig oversiktsinventering, aven kallas bruttolista, kan
produktkategoriseringen vara grovre och informationen
mindre detaljerad. Syftet ar ofta att avgora den generella
aterbrukspotentialen samt den potentiella
klimatbesparingen, for att fa fram en prioriterad lista med
produkter. | en detaljinventering kan sedan de prioriterade
produkter detaljinventeras och méarkas upp. Ett sadant
arbetssatt kan forhindra informationsoéverfléd och hjalper
till att anvanda tiden effektivt.

Information pa olika platser

Manga ganger sparas information kring
aterbruksinventeringar lokalt i dokument i respektive
projekt, det vill saga ofta sker inget centralt sparande av
informationen.

Om olika inventeringar med olika detaljeringsniva gors séa ar
det vanligt forekommande att olika aktorer utfor dem. Till
exempel att en miljokonsult utfor en miljdinventering med
avseende pa farliga amnen, att arkitekten sedan utfér en
forsta oversiktlig aterbruksinventering medan till exempel
en aterbrukskonsult eller byggentreprenor utfor en senare,
mer detaljerad inventering. | sddana fall &r det vanligt att
respektive aktor gor inventeringen i ett eget verktyg och
sparar informationen lokalt, utan maojlighet for nasta aktor
att ta dver och uppdatera informationen.

Guide for cirkular projektering
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Vikten av en bra inventering

Erfarenheter fran projektet visar att en inventering som ar
digital, sparbar och har relevant information ger goda
forutsattningar for aterbruk. Exempel ar att det ar bra att
ta manga foton frén olika vinklar, garna med etiketter och
markningar.

Man vill ocksa minimera risken att utebliven eller till och
med fel information (sdsom hangning pa dorrar) gor att
aterbruket inte blir av nar det val géller. Generellt satt sa
visar erfarenheter att ju mer information som
dokumenteras, desto storre chans till aterbruk. Men det
kan vara olika information som ar relevant for olika
produkter och behovet av information varierar exempelvis
for projekt och typ av aterbruk.

@ ivl Kaminsky Eﬁ A\ et
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Aterbruksinventering
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Inventeringsmetoder

Olika verktyg anvénds for att utféra
inventeringen - fran anteckning pa papper till
Excel till digitala inventeringsverktyg. Exempel
pa olika satt att samla information om
aterbruksinventeringar visas pa denna sida.

BIM-modell

Att spara information om respektive produkt direkt i BIM-
modellen ar ett smidigt satt att sakerstalla att
informationen finns med under projektering. Daremot kan
det vara svarare att fa till en kvalitetssakring och logg — vem
har fortin vilken information och nar? Det kan ocksa vara
svarare for till exempel projektledare och byggentreprenor
att uppdatera informationen eftersom de inte jobbar i BIM-
modellen.

Punktmolnsscanning

Genom att laserscanna och fotografera en byggnad kan
man bygga upp ett punktmoln som gor det enkelt att fa en
tredimensionell bild av sin byggnad. Punktmolnen kan
sedan anvandas for att bygga upp en 3D-modell med BIM-
objekt, men punktmolneti sig innehaller ingen information
om objekten i byggnaden.

Generellt beror inventeringsmetoden pa kunden/bestallaren
och de specifika projektforutsattningar (se aven kapitlet om
Detaljeringsniva ), men aven vad man har for vana och hur
man har jobbat tidigare. Det ar ocksa tydligt att manga
fortfarande ari en larande och provande fas dar man
utvarderar olika metoder parallellt.

a0

Digitala inventeringsverktyg

Digitala inventeringsverktyg ar webbaserade portaler med
forvald produktkategorisering och produktegenskaper.
Oftast finns en tillhorande mobilapp samt mojlighet att
koppla en gr-kod till varje produkt. Verktygen ar speciellt
framtagna for att agera en samlande plats for
aterbruksinventeringar, med god mojlighet att kontinuerligt
uppdatera information och status. Daremot har verktygen
oftast mindre mojlighet till specialanpassade
anvandargranssnitt och egenskapsbeteckningar.

Excel

Genom att arbeta i Excel kan anvandaren/foretaget sjalva
valja hur de ska bygga upp sin inventering med
produktkategorisering och produktegenskaper, t ex som en
bruttolista. Innehalleti en fil i tabellformat &r ofta enklare att
fora over till andra digitala verktyg. Daremot innebar
valfriheten i hur filen byggs upp ocksa att risken for
standardisering minskar, da speciallésningar per projekt
innebar att informationen inte langre sparas pa samma satt.

Word/PDF-format

Vanligt forekommande om extern konsult utfor
inventeringen, till exempel i samband med en
miljoinventering. Inventeringen kan vara utford i ett annat
verktyg men det som lamnas 6ver ar oftast en rapport med
nagon form av bruttolista. Det innebar att informationen
blir svar att fora over pa ett automatiserat satt.

Papper och penna

Ibland kan det vara en passande utgangspunkt att borja
med papper och penna och fotografier. Ofta har man
utskrivna relationsunderlag som planritning eller
uppstallningsritningar med sig. Underlaget kan sedan
laggas in i digitalt format i ndgot av Ovriga
inventeringsverktyg.

arkitektur
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Aterbruksinventering

N

Vdaggbaserade objekt — Dérrar & glaspartier

Olika typer av produkter har olika typer av
produktegenskaper (se har), som generellt
inventeras och modelleras pa lite olika satt
beroende pa vald detaljeringsniva. Hér
redovisas generella projekterfarenheter fran
fallstudier och workshops kring inventering
och modellering av dérrar och glaspartier.

* Vilka produktegenskaper loggades for
respektive produktkategori?

*  Hur littererade/grupperades respektive
produktkategori?

» Vaggbaserade objekt, s som dorrar och glaspartier, har
inventerats via samtliga inventeringsmetoder (se har).

» Detvarierar mellan projekten kring namngivning pa
objekten. Har finns ingen kravstallning fran bestallare
eller projekt, utan beror snarare pa en avsaknad av
standard.

» Detaljeringsnivan skiljer, ibland har man ritat upp
uppstallningsritningar pa partierna for hand for att fa
exakta matt pa indelningarna.

* Glaspartier modelleras generellt upp manuellt i BIM-
verktyget, med generiska Curtain walls, och baseras pa
informationen fran inventeringen.

e Ddrrar modelleras generellt upp manuellt i BIM-
verktyget, med generiska familjer fran till exempel
Naviate, och baseras pa informationen fran
inventeringen.

* Vid internt aterbruk har hangning inte varit relevant att
inventera pa plats da man oftast far den informationen
av 2D-underlaget/relationshandlingen.

Foljande egenskaper tenderar att ligga pa typniva i BIM
och pa produktkortsniva i det digitala
inventeringsverktyget. Dessa tenderar ocksa att vara de
viktigaste egenskaperna for att se om produkterna gar
att terbruka nar vi sedan jamfor mot kravstallning pa
nya dorrar och glaspartier:

* Dimensioner
(bredd/h6jd/karmdjup/glasindelning)

e Material/kulor

* Funktionskrav (brand-, ljud-, skyddsklass)

* Slagning

* Beslagning (dorrstdngare, automatik...)

Foljande egenskaper tenderar att ligga pa
instansniva/artikelniva:

. Atgérd (Bevaras/Demonteras for aterbruk/Rivs).
Ingen enhetlig placering: vissa i
standardparametern “Comments”, andra som
egenskapad Project Parameter “Aterbruk” (Y/N),
andra som en Text Override pa en Dimension.

Mot b U G
@ @&

VB con @ e
eV ed(=@

Exempel pé inventering genom punktmolnsmodell,
kombinerat med relationshandlingar pa
uppstallningsritningar. Fran fallstudie Akademiska Hus
Lokalkontor Uppsala.

Guide for cirkular projektering

2024-09-16
~ , - ~—
™ :\:\ ,/ / /
" \.:::\/ /
\\-‘\\\ / /
~=l1
~4
K T \\"“\\ /
S ~
e 3| Qﬁ\\k ~ t
NI
Y
Properties X
= < T
[ : Single Door Tillganglighet =
] * DB Befintlig
/ |

~ | B2 Edit Type

-~

/‘/ Doors (1)

Exempel pa befintlig dorr som inventerats och modellerats pa plats
direkt i lokalen. Fran fallstudie Kv Fatburen.
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Exempel pa inventering papper och penna, handritad
uppstallning glasparti. Fran fallstudie Jarfallavagen.
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Exempel pa inventering papper och penna, littererad
planritning av dérrar. Dorrar i CCBuild far samma littera per
produktkort. Fran fallstudie Jarfallavagen.
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Olika typer av produkter har olika typer av
produktegenskaper (se hdr), som generellt
inventeras och modelleras pa lite olika satt
beroende pa vald detaljeringsniva. Har
redovisas generella projekterfarenheter fran
fallstudier och workshops kring inventering
och modellering av undertak och golv.

* Vilka produktegenskaper loggades for
respektive produktkategori?

*  Hur littererade/grupperades respektive
produktkategori-

* Granslinjebaserade ytobjekt, sa som undertak och golv,
har framst inventerats genom papper och penna.

* Detvarierar mellan projekten kring namngivning pa
objekten. Har finns ingen kravstallning fran bestallare
eller projekt, utan beror snarare pa en avsaknad av
standard.

* Undertak modelleras generellt upp manuellti BIM-
verktyget, med generiska Compound ceilings, och
baserat pa informationen fran inventeringen.

* Golven modelleras generellt upp manuellti BIM-
verktyget, med systemfamiljen Floors, och baseras pa
informationen fran inventeringen.

* For bade golv och undertak tenderar foljande
egenskaper att ligga pa instansniva/artikelniva:

. Atgérd (Bevaras/Demonteras for aterbruk/Rivs).
Ingen enhetlig placering: vissa i
standardparametern “Comments”, andra som

egenskapad Project Parameter “Aterbruk” (Y/N).

Undertak

* Foljande egenskaper tenderar att ligga pa typniva i BIM
och pa produktkortsniva i det digitala
inventeringsverktyget. Dessa tenderar ocksa att vara de
viktigaste egenskaperna for att se om produkterna gar
att aterbruka nar vi sedan jamfor mot kravstallning pa
nya undertak:

* Utbredningirummet (exempelvis om det finns
en eventuell offset fran vagg, eller om det ligger
en kabelranna infalld)

* Hojdenirummet

* Dimensioner (modulmatt pa plattor, tjocklek pa
plattor)

e Kanttyp

* Material (t.ex. Plat eller Stenull)

* Kulor (ej NCS, oftast pa nivan “Vit”)

Golv

* Golvtyper som inventerats: textilgolv, klinker, linoleum

* Foljande egenskaper tenderar att ligga pa
typniva/produktkortsniva. Dessa tenderar ocksa att vara
de viktigaste egenskaperna for att se om produkterna
gar att demontera och aterbruka:

* Utbredningirummet (rumsnummer racker -
antar sa gott som alltid att golvet tacker hela
rummet)

* Material, kulor, matt (ej NCS, oftast pa nivan
“Klinker, vitt, 15x15 cm”)

* Om textilgolv: Plattor eller Rulle

* Om textilgolv: Leverantor och modell

Properties

Ceilings (1)

Compound Ceiling
U2 - 120x120 mm
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[ Tak > Undertak > Glasull

T - Undertak 600x600 kant A

| __,.5"!'1 CCbuild Nr. 70269

=5 MR TREAE Egetid uTos

y Produktinformation

Estetiskt skick

Funktionellt skick

2L Datum tillgéinglig 2024-04-16
Nm2

31kg COe
24kg

Totalt ar

 ~ SR =)

Exempel pa inventering med papper och
penna. Littererade undertakstyper dar
produktkort i CCBuild far samma “eget ID”.
Exempel fran fallstudie Jarfallavagen.

Properties

Compound Ceiling
Franluftsraster

-

\
Ceilings (1) \
N

Compound Ceiling
Kabelranna

Ceilings (1)
Exempel pa inventering via 2D-
underlag till BIM-verktyg. Kontrollmatt
péa hojder pa platsbesok. Exempel fran
fallstudie Kv Trangkaren.

Vi ér finansierade av innovations- och
- i forskningsprogrammet Avancerad Digitaliserin
sese arkitektur Lo < g
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Aterbruksinventering
Fristaende objekt - Pentryn & WC-paket
Olika typer av produkter har olika typer av Pentryn I ¥ T ey
produktegenskaper (se hir), som generellt c Foljande produkter och egenskaper har inventerats: | o LF}P ﬂ*‘;]:{*fﬁf"ﬁ | IK il =
*  Skapsstommarinkl. luckor och sockel (matt, 1 e AL

inventeras och modelleras pa lite olika satt , )
material, kulor)

2
m o . . . o .o _‘D;
g E beroerlde pa vald deta||.er|ngsn|va. — . c Bankskiva samt blandare/ho (métt, material) =
&3 redovisas generella projekterfarenheter fran «  Stankskydd (utbredning, material, kulsr) | /=] =1 =
= fallstudier och workshops kring inventering «  Vitvaror (leverantér) T 1Tl T 7T 17
> och modellering av pentryn och we-paket. «  Passbitar och tacksidor har generellt inte inventerats | = *=FEFEF1EO® | =
ett forsta skede. 1 { S I o ‘
«  Envanlig metod &r att rita en uppstallning fér hand pé g ——manas M} g 311.0m* 2 b
* Vilka produktkategorier inventerades- plats i lokalen, som anvands som underlag for att Exempel p& inventering papper och penna, handritad uppstéllning pa pentry.
*  Vilka produktegenskaper loggades for modellera upp i BIM-verktyget. Fran fallstudie Jarfallavagen.
respektive produktkategori? o | ett tidigt ske'd? ar fjet doclfvanligare att" ) '
. Hur Iittererade/grupperades respektive detaljeringsnivan | |nventer|r1gsverktyget ar lagre, till q
roduktkateqori- exempel genom att bara valja produktkategorin
P 9 ' “Komplett pentry” tillsammans med oversiktliga
» Fristdende objekt, s& som pentryinredning och WC- bilder.
inredning, har inventerats genom samtliga . Infor demontering marks dock varje enskild inventarie
inventeringsmetoder (se har). upp med gr-kod.
* Generellt littereras olika pentryn och WC-grupper med P —
l6pnummer - Pentry 01/ P01, Pentry 02 / P02 osv. WC-paket .
+  Objekten modelleras generellt upp manuellt i BIM- * Foljande produkter och egenskaper har inventerats: s ey
verktyget, med generiska familjer frén till exempel *  WC-stolar (leverantdr, typ) - métt ej relevant e Exempel pd modellering av befintligt pentry i
Naviate, och baseras pa informationen fran * Tvattstall (leverantor, typ) St 2024-04-16 BIM-ver.ktyg, ey qetaljerad niva. Fran
inventeringen. *  WC-tillbehor (leverantdr, typ, kulor) — matt e] i ﬁ;‘;gﬁ: Akademiska Hus Lokalkontor
+ For bade pentry- och WC-inredning tenderer féljande relevant SRS =
egenskaper att ligga p& instansniva/artikelniva: *  Ytskikt (material, kulor) O Mer Antalist ctotus Marknadsplatsen e
+ Atgard (Bevaras/Demonteras for terbruk/Rivs). *  Generellt delas produkterna ovanin pertyp i
Ingen enhetlig placering: vissa i inventeringsverktyget, med ett produktkort for varje 0 s 1 Inventerad v ] publicerad v 4139
standardparametern “Comments”, andra som typ, men i BIM-verktyget modelleras alla typer med - — : : .
egenskapad Project Parameter “Aterbruk” (Y/N). samma familj. Exempel pa inventering i digitalt inventeringsverktyg (CCBuild) av pentry, pa

mer oversiktlig niva. Fran fallstudie Jarfallavagen.
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Aterbruksinventering

Hur och var haller vi informationen lI6pande uppdaterad idag?

Information om aterbrukade produkter éndras
ofta efterhand, antingen fér att man skaffar sig
en hégre detaljeringsgrad pa information om
produkten, eller fér att produkter byts ut och
forandringar gors. Detta gor att informationen
behéver uppdateras I6pande. Pa féljande
sidor sammanfattas en kartlaggning av hur
deltagande aktérer idag hanterar uppdatering
av information fran inventeringar.

”Vi arbetar i princip alltid i Revit med en BIM-
modell. | denna littereras aterbruket upp med
beteckning “befintlig”, ” aterbruk”, “nytt”, etc.
Ddr sa ar lampligt fors information fran till
exempel inventeringsapp in i Revit schedules
for dorrar, innervéiggar, undertak m.m. | Revit
littereras allt om och vi tar ut CCBuild-
inventeringen som en Excelfil och kopierar
tillbaka den kompletterade informationen.
Sedan far vi i CCBuild manuellt ldgga 6ver
infon in i projektet. Vi anvédnder oss separat
av en Excelfil som en total
materialinventering som fungerar som bland
annat beslutslogg. | princip betyder detta att
informationen finns samlat pa minst 3 platser.

Detta dr givetvis inte alls bra.”
- Deltagare workshop

Utmaning att halla informationen aktuell

Oftast uppdateras informationen i samma verktyg som
inventeringen forst gjorts i, men det beror till exempel pa om det
ar samma aktér som ar ansvarig fér uppdateringarna som ar
med langs hela projektets gadng. Det kan uppsta en utmaning
om till exempel projektorer byts ut under nagot skede - vem
ager da informationen och i vilket format? Det &r en fordel om
uppdateringar lopande gors digitalt, da det ar lattare att
uppdatera, dverskada och tillgangliggora for fler parter i
projektet.

Uppdateringar pa flera stéllen goérs

De som har kommit langre i en digital arbetsmetodik jobbar ofta
med uppdateringar direkt i det digitala inventeringsverktyget
elleri BIM-modellen, dar man lopande fyller pa med
information for respektive objekt efterhand. Men en utmaning ar
att halla sdval BIM-modellen som inventeringsverktyget
uppdaterad. Det som verkar vara gemensamt ar att
dubbeluppdateringar behover goras och oftast manuellt. Eller
att man till och med har fler platser som uppdateras, s& som
BIM-modell, digitalt inventeringsverktyg och en separat Excelfil.

Guide for cirkular projektering
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Vilken information bér uppdateras var-

Det ar inte helt tydligt var olika typer av information ska
uppdateras. Till exempel skulle beslut kring aterbruk och
status for mellanlagring kunna racka att ha uppdaterat i
inventeringsverktyget, medan produktinformationen behover
finnasi BIM-modellen.

Uppdatering av information kan ocksa skilja sig beroende pa
vilket skede man ar i. Under produktion kan det generellt vara
svarare att halla koll pa férandringar och uppdatera
inventeringen, dd mycket forandringar sker snabbt.

@ivl Kaminsky L ——
o A forskningsprogrammet Avancerad Digitalisering
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Synkning mellan verktygen
Nu har vi kollat pa hur steg 1
o Aterbruksinventering idag gérs. Pa kommande
E = sidor underséker vi hur steg 2 Synkning mellan
3 ;z" verktygen sker. Verktygen maste ha en
5:% tvavdgskommunikation fér att kunna hallas
= 5 automatiskt uppdaterad I6pande. For
B informationséverféring mellan
inventeringsverktyg och BIM-modell har tre
scenarier definierats.
Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3
Fran BIM till inventering Fran inventering till BIM Synkning mellan inventering och BIM
* Viharen befintlig BIM-modell med diverse BIM-objekt av . Inventeringen har gjorts i ett digitalt * Viharen befintlig synkning mellan inventeringsverktyg
olika familjer. inventeringsverktyg. och BIM-modell.
* Vivill exportera utvalda objekt med utvalda parametrar . BIM-modellen innehaller generiska objekt som * Vivill uppdatera nadgon information i antingen
till vart inventeringsverktyg, sa att till exempel varje Revit beskriver de funktioner som respektive objekt behover inventeringsverktyget eller BIM-modellen, till exempel
Type blir en produkt, och varje Revit Instance blir en uppfylla, exempelvis dorrdimensioner och ljudklass att dérren i dess nya placering ska malas rod.
artikel (produktindivid) inom den produkten. foren dorr.

o Vivill kunna filtrera bland vara dérrar i
inventeringsdatabasen som matchar den generiska
BIM-ddrrens kriterier, valja en dorr vi gillar, och lasa in
den i BIM-modellen. Den generiska dorren i BIM-
modellen ersatts da med den specifika dorren fran
inventeringen, med ratt id och ovriga parametrar.

. Status i inventeringsverktyget for den dorren ska da
uppdateras till ’Inritad” eller ”Inprojekterad” eller
dylikt.

@ivl Kaminsky AN psmees oo co
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Synkning mellan verktygen

Aven om ménga idag inte jobbar med
synkning mellan aterbruksverktyg och
projekteringsverktyg. sa finns det flera
exempel pa hur aktérer har kommit olika
langt i att kunna hantera det. Pa denna sida
har vi kartlagt hur de som kommit en bit i
detta arbete hanterar det idag.

Via manuell inmatning

Manuell inmatning ar troligtvis det vanligaste
arbetssattet idag for att fora over information.
Synkningen sker da enligt scenario 1 (Fran BIM till
inventering) eller scenario 2 (Fran inventering till BIM).
Risken med manuell 6verforing ar att man troligtvis bara
gor det en eller ett par ganger, annars blir det for
tidskravande och ineffektivt. Man behdver alltsa ta
stallning till ndr overforing av information ska ske, da det
séallan kan goras sa fort forandringar av information eller
till och med forandring av produkter sker. Typ av projekt
och mangd information kan paverka detta. Om man till
exempel framst jobbar med internt aterbruk och darmed
till stora delar vet vad som kommer finnas tillgangligt sa
ar det lattare. Da kan informationsoéverforing fran
inventeringsverktyg till BIM-modell ske tidigare. Vanligt
idag verkar vara att dverforing sker nar prioritering av vad
som ska aterbrukas gjorts.

Via Excel

Da manga verktyg har import/export-funktioner via Excel
kan det vara en mojlighet att underlatta
overforingsarbetet. Sddana export/import-funktioner
finns idag till exempel mellan inventeringsverktyg och
Excel. Aven har sker synkningen generellt med
envagskommunikation, det vill saga enligt scenario 1
(Fran BIM till inventering) eller 2 (Fran inventering till
BIM). En viss handpalaggning och mappning av
information mellan verktygen behdvs dock ofta (se
exempel har).

Via egenutvecklade plugins

Enligt projektets kartlaggning ar det idag ovanligt, men
nagra fa aktorer har dven egenutvecklade plugins for att
forenkla aterbruk i projekteringsprocessen. D& har man
aven skapat mojlighet till tvavagskommunikation, det vill
saga enligt scenario 3 (Synkning mellan inventering och
BIM). | ett av dessa projekt, Lumi i Uppsala, har man
anvant dRofus som en central databas och neutral
digital mellanlagringsplats for information kring
aterbrukade objekt. Det generella 6nskemalet pa lang
sikt ar dock att de digitala verktygen ska ha direkta
kopplingar till varandra, och att den typen av
”mellandatabas” inte ska behovas.

Guide for cirkular projektering
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HSAKNAS! T asaxast T asaKNAs! 7 sAKNAS!
HSAKNAS! T wsaxas! T sanas! 7 #saknas

Exempel pa hur export fran Revit-schedule till Excel-importfil for CCBuild
kan se ut. Dock behover viss dverforing av information fortfarande ske
manuellt (mappning av produktkategori). Fran fallstudie Kaminsky.

Reused Elements =0

R

REVITELEMENTS

M1

| I’

Category

Exempel pa hur White Arkitekter tagit fram eget plugin i projektet Lumi.
Har matchas placeholder-dérrar i Revit med dorrobjekt fran
aterbruksinventeringen, vars information lagras i dRofus. Bild: White
Arkitekter.
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Mellan BIM-modell och inventeringsverktyg

Nar vi ska féra 6ver information mellan
inventeringsverktyg och BIM-verktyg
uppkommer ett antal fragestéllningar och
behov, som kartldggs hér. Placering och
namngivning pa produktegenskaper nedan &r
exempel, och baserade pa erfarenheter fran
fallstudier och workshops. Vissa av
fragestdllningarna géller samtliga
produktkategorier, andra gdller specifikt for
exemplifierad produkt.

Hur gor vi nar flera olika egenskaper i ett verktyg ska
mappas mot flera olika egenskaper i det andra
verktyget, och vice versa?

Det finns flera ldsningar som skulle underlatta det har. Den
enklaste, men kanske inte mest lAngsiktiga l6sningen, ar
att jobba med mappningstabeller dar anvandaren sjalv
anger vilka varden i en egenskap som ska mappas mot vilka
varden i en annan egenskap. For ett utkast pa det, se har.
Den mer langsiktiga losningen &r att jobba med
standardiserade produktkategoritrad, dar samtliga verktyg
sjalva skapat en mappning mot en standardiserad
beteckning. For att lasa mer om hur standarder kan
underlatta arbetet med cirkular projektering, se har.

CCBuild-egenskap och viarde

Revit-parameter och varde

GRANSLINJEBASERADE YTOBJEKT
Exempelprodukt: undertak .
Scenario 1 - fran BIM till inventgring

Category: [type] !
Ceiling ,

Family: [type]
Compound Ceiling

Structure: [type] W
Material: Mineralullsplatta,
60x60, vit
Thickness: 20 mm

Area: [instance]
72,002 m2

VAGGBASERADE OBJEKT
Exempelprodukt: innerdérr
Scenario 2 - fran inventering till BIM

Kategori ID: [produktkort]
100113

For att dorren ska fa ratt matt, behover
en produktegenskap i

inventeringsverktyget mappas mot tva
parametrar i BIM-objektet. - _ _

Guide for cirkular projektering
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Har kan vi inte ens hamta hela namnet

Kategori 1: [produktkort]
Tak

Kategori 3: [produktkort]

Glasull

Kategori 2: [produktkort]

Undertak

Antal [produktkort]:
72

Enhet: [produktkort]
m2

Kategori 1: [produktkort]
Dorrar

Kategori 2: [pro
Innerdorr - tra

Kategori 3: [pyOduktkor
Enkeldorr, slat

Modulmatt [produktkort]:

Ix21

N

_ — = utan maste leta efter “om Material
innehaller ordet ‘Mineralull’”!

For att veta vilket Kategori ID som det BIM-
modellerade undertaket ska mappas mot i
inventeringsverktyget, behéver den hamta
information fran tre olika BIM-parametrar (category,

family, structure). ,
\
\
Kategori ID: [produktkort] S
100113 \\
A

\
\ !
> ~ /

. For att fa ut ratt area och enhet i
\ inventeringsverktyget, behover Area-
parametern delas upp i tva i BIM-verktyget.

Category: [type]
Doors

Family: [type]
Single Door Tillganglighet

L For att fora over egenskaperna fran den
Function: [type] . . I .
P, \, inveterade dorren till ratt parameter i
1 BIM-verktyget, behover den skriva
! information till fyra olika BIM-parametrar.
Door panel: [type] \
Door Panel Solid \

Frame material: [type]
Tra ’

Rough Height: [type]
2110 mm

Rough Width: [type]
910 mm

Véardet inom hakparentes anger pa vilken
kategoriseringsniva som informationen anges.

@ivl Kaminsky EE A

POt arkitektur

Vi ér finansierade av innovations- och
forskningsprogrammet Avancerad Digitalisering



>
A
®
m
-
[72]
-
-
O:
[~
m
r4

V1V1I9old VNLNYE0

Mellan BIM-modell och inventeringsverktyg

Nar vi ska féra 6ver information mellan
inventeringsverktyg och BIM-verktyg
uppkommer ett antal fragestéllningar och
behov, som kartldggs hér. Placering och
namngivning pa produktegenskaper nedan &r
exempel, och baserade pa erfarenheter fran
fallstudier och workshops. Vissa av
fragestdllningarna géller samtliga
produktkategorier, andra gdller specifikt for
exemplifierad exempelprodukt.

VAGGBASERADE OBJEKT
Exempelprodukt: innerdérr
Scenario 1 - fran BIM till inventering

FireRatingReq: [type]
EI30

FireRating: [type] Ljudklass [produktkort]:
EI60 EI60

Hur skiljer vi pa kravstallda varden och faktiska
varden? Dorr kan till exempel ha krav pa brandklass EI30
men den aterbrukade dorren har EI60. For ett forslag pa hur
vi kan losa detta, se har.

CCBuild-egenskap och viarde

Revit-parameter och varde

FRISTAENDE OBJEKT N —=
Exempelprodukt: bénkskap J/
Scenario 3 - Synkning mellan verktyg

Status [artikel]:
Inventerad - i byggnad

Phase created: [instance]

Befintlig

Phase Demolished: [instance]

Ny Beslutsbenamning #1 [artikel]:
Demonteras

StatusConstruction [instance]:
DEMonteras

Hur kopplar vi ihop status? Om ett objekt i BIM-verktyget
ar skapad i Phase: Befintlig, bor Status i inventerings-
verktyget bli Inventerad - i byggnad. Om ett befintligt objekt
i BIM-verktyget markeras som att det ska rivas, behover det
finnas ytterligare en parameter som definierar om den ska
avfallshanteras eller demonteras for aterbruk, som i sin tur
kan mappas mot en Beslutsbenamning i inventerings-
verktyget. For ett forslag pa hur detta kan goras, se har.
Det finns BIP-koder som hanterar status pa objekt, men
dessa matchar i dagslaget ej helt med de statusfaser som
finns i inventeringsverktygetidag. Fér mer lasning om hur
nya standarder kan underlatta cirkular projektering, se har.

Guide for cirkular projektering
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VAGGBASERADE OBJEKT |
Exempelprodukt: innerdorr
Scenario 3 - Synkning mellan verktyg

NV Type Count: [type] Antal: [produktkort]
2 2

Enhet: [produktkort]
st

NV Swing Direci;(ion: [instance] Héngning:\[/ﬂoduktkort]

Hur sakerstaller vi ratt antal och hangning? Nar vi
skapar nya dorrar i BIM-verktyget kan vi flippa dessa s3 att
de far valfri hangning. For att sakerstalla att den
aterbrukade dorrens hangning i modellen matchar med den
faktiska hangningen, kravs kontroll-schedules som laser av
modellens hangning i relation till inventerad hangning.
Detsamma galler for att kontrollera att antalet inritade,
aterbrukade dorrar av en viss typ stammer med antalet
tillgangliga dorrar i inventeringsverktyget. For exempel pa
hur vi kan lagga upp det, se har.

Véardet inom hakparentes anger pa vilken
kategoriseringsniva som informationen anges.

©ivl Kaminsky FENE A
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Mellan BIM-modell och inventeringsverktyg

Nar vi ska féra 6ver information mellan
inventeringsverktyg och BIM-verktyg
uppkommer ett antal fragestéllningar och
behov, som kartldggs hér. Placering och
namngivning pa produktegenskaper nedan &r
exempel, och baserade pa erfarenheter fran
fallstudier och workshops. Vissa av
fragestdllningarna géller samtliga
produktkategorier, andra gdller specifikt for
exemplifierad exempelprodukt.

PS. Hur gor vi egentligen med foton? Generell slutsats
for projektet ar att foton ej behover 6verforas fran
inventering till BIM-verktyg. Oftast racker det att det sparas
i det digitala inventeringsverktyget, i en mapp pa den lokala
servern alternativt att det finns tillgangligt via
punktmolnsmodellen. En anledning till det ar att man inte
vill tynga ner modellen.

CCBuild-egenskap och viarde

Revit-parameter och varde

GRANSLINJEBASERAT YTOBJEKT
Exempelprodukt: undertak
Scenario 2 - Fran inventering till BIM

Placering #3: [artikel] |

4124 |

Hur vet vi undertakets utbredning? Nar vi
inventerar granslinjebaserade ytobjekt sa som golv
och undertak tenderar dessa att breda ut sig dver ett
helt rum, ett rum som oftast har ett rumsnummer
som fors in i inventeringen. Forutsatt att man angett
rumsnummer i inventeringsverktyget, och forutsatt
att man definierat sina Rooms med ratt hojd i BIM-
verktyget, skulle man automatiskt kunna generera
Boundaryn pa sitt granslinjebaserade ytobjekt
baserat pa rumsytan? Las ett forslag pa hur vi kan
gora det har.

Guide for cirkular projektering
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FRISTAENDE OBJEKT \j/
Exempelprodukt: bankskap \J '
Scenario 3 - Synkning mellan verktyg

ifcGuid: [instance] ProduktindividID [artikel]:
Xfd85jgor6 96052

Hur vet vi vilken produktindivid i inventeringsverktyget
som ska mappas mot vilket unikt objekt i
inventeringsverktyget, eller vice versa? Om varje unik
instance i BIM-verktyget ska kunna mappas mot varje unik
produktindivid i inventeringsverktyget, och vice versa,
behovs det en parameter/egenskap som kan definiera det.
ifcGuid ar en sddan unik identifier for varje unikt objekt i
BIM-verktyget. Men mojligheten att spara/definiera ett eget
ID i inventeringsverktyget ligger oftast pa produktkortsniva
och inte pa artikelniva. Ett unikt ID pa artikelniva genereras
oftast automatiskt av inventeringsverktyget, men gar inte
att redigera. Det behdvs darmed ett annat satt att fora over
ifcGuid till varje unik produktindivid i inventeringsverktyget.
Las ett forslag pa hur vi kan gora det har.

Véardet inom hakparentes anger pa vilken
kategoriseringsniva som informationen anges.
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Till och fran klimatberdakningsverktyg

H&r sammanfattas generella erfarenheter och
slutsatser fran projektet kring vilka
funktionsbehov som efterfragas hos
klimatberdakningsverktyget for att underlatta
och effektivisera en cirkular projektering.

« Hur har informationséverféringen fran
inventeringsverktyg/BIM-modell till
klimatberakningsverktyg gatt till»

Olika mappningssystem

Olika klimatberakningsverktyg mappar sina klimatdatakallor

till BIM-objekten pa olika satt:

o Ett verktyg mappar varje type i BIM-verktyget till en
klimatdatakalla med hjalp av Al. Manuell
korrigering/ommappning behovs dock ofta.

. Ett verktyg mappar varje objekt i en ifc-fil till en
klimatdatakalla med hjalp av Al. Manuell
korrigering/ommappning behovs dock ofta.

o Ett verktyg mappar varje materialmangd i en Material
take off list i BIM-verktyget till en klimatdatakalla.

Det innebar bland annat att BIM-modellen kan behéva

modelleras olika beroende pa val av klimatberaknings-

verktyg, vilket blir oflexibelt och ineffektivt. Har finns behov
av standardisering. Fordelen med att mappa en
klimatdatakalla mot ett Material i BIM-verktyget ar att varje
kontor kan ha en mallfil for sitt BIM-verktyg som innehaller
ett antal formappade material (t.ex. “Gipsskiva” som
mappas mot “Gipsskiva, standardskiva, Boverket”), snarare
an ett antal férmappade typer (mallfilen blir bl.a. mycket
lattare da).

Al < Mappningstabell

Gemensamt for alla klimatberakningsverktyg ar att de har
automatiska mappningsfunktioner med hjalp av Al, som
laser in typens/objektets/materialets namn och tar fram
forslag pa klimatdatakalla. Erfarenheten ar dock ofta att
dessa automatiska mappningar behover korrigeras och
mappas om. Har ar ett &terkommande 6nskemal att det vore
smidigare med en mappningstabell dar varje foretag sjalva
kan definiera vilka olika typnamn/objektsnamn/
materialnamn som ska mappas mot vilka klimatdatakallor.

Guide for cirkular projektering
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Bevarat vs aterbrukat

* | de flesta klimatberakningsverktygen sarskiljer man inte
pa det som ar bevarat och det som ar aterbrukat. En
generell erfarenhet fran projektet ar att fastighetsagare
garna vill sarskilja pa den klimatbesparing som finnsii
det som ar bevarat, det vill sédga aterbrukat pa samma
plats, och det som ar aterbrukat genom att demonteras
och atermonteras pa annan plats.

* Klimatberakningsverktygen bor alltsa sarskilja pa
“Bevarat” och “Aterbrukat” i sin import fr&n
inventeringsverktyg eller BIM-modell.

e Om en produkt ar definierad som “Bevarad”, sa bor
klimatberakningsverktyget automatiskt satta A4-A5 till
0.

Equals < Contains

For att en automatisk mappning mot klimatdatakalla ska
fungera kravs ofta en exakt namnmatch, det vill saga att
bankskapet maste heta exakt “Bankskap”, inte “Bankskap
B800 mm?” eller “Bankskap typ 02” for att matchningen ska
fungera. Har skulle det underlatta om mappningstabellerna
tilldat mojligheten att sdga att det racker att
objektnamnet/materialnamnet/typnamnet “contains” ett
visst ord, snarare an “equals” ett visst ord.

1-X-mapphning

Ett undertak modelleras som ett objekti BIM-modellen,
men ska mappas mot tva objekt i
klimatberakningsverktyget — undertaksplattor respektive
barverk. Har behover anvandaren skapa sammansatta
”system” eller konstruktioner” i klimatberakningsverktyget
som innehaller flera produkter. Dessa bor skapas pa
organisationsniva for att ateranvandas i flera projekt.

@ivl Kaminsky AN psmees oo co
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Till och fran projektportal

Olika projektportaler erbjuder olika satt att
ldsa in informationen fran BIM-modellen, vilka
sammanfattas har.

« Hur har informationséverféringen fran
inventeringsverktyg/BIM-modell till
projektportal gatt till»

PDF-lasare

Att ha en projektportal med PDF-filer ar ett vedertaget satt
att jobba idag och fordelarna ar manga — de gar att skriva
ut, de tar lite plats storleksmassigt och de kan 6ppnas av
samtliga inblandade i projektet. Vi har dock ingen maojlighet
att koppla information till ett specifikt objekt i var modell.
Kommentarer vi gor hamnar ovanpa ritningen, inte pa ett
specifikt objekt.

2D dwg-fil

Ett vedertaget format for till exempel relationshandlingar,
men inte heller har kan vi spara information kopplat till ett
specifikt objekt.

Sparade fiter

Fler  (Mining @ Zoomaalt € Redigerafirger € Fargiiog

IFC-fil

Om alla anvander samma fria format som ifc — ett format i
stort sett alla BIM-verktyg och 3D-programvaror kan
exportera till idag — kan vi enklare kommunicera
information om varje specifikt objekt i modellen. Dessutom
har ifc en standard kring namngivning, vilket sékerstaller att
samma information hamnar pd samma stalle oavsett vem
som modellerat.
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Exempel p& hur BIM viewern i Dalux kan anvandas for att filtrera
ut objekt som ska demonteras. Fran fallstudie Kaminsky.

IFC-lasare

Flera projektportaler har idag en inbyggd ifc-ldsare som gor
att anvandare kan panorera runt i BIM-modellen direkt i
webldsaren. Det blir ett pedagogiskt och grafiskt tydligt satt
for samtliga inblandade i projektet att se sin byggnad pa ett
overskadligt satt. Aterbruksméssigt kan vi anvanda filter for
att se olika atgarder och status pé olika objekt (till exempel
filtrera pa alla objekt som definierats som att de ska
demonteras), och vi kan lagga kommentarer pa specifika
objekt (till exempel att ett objekt ska malas om eller rivas).
Ingen ifc-lasare idag har mojligheten att skriva information
till objekten och dess parametrar. Den 6verféringen maste
fortfarande ske manuellt i BIM-verktyget. Har finns
moijlighet till effektivisering. Utdver det sa ar det som
saknas en mojlighet att lasa in inventeringsverktygets
funktioner i projektportalen, eller tvartom, se forslag pa
detta har.
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Visualisering & detaljering
Att beakta vid cirkulér projektering 0O O%

Hér listas sammanfattande punkter fran =
kapitlet som kan anvéndas som
diskussionsunderlag fér att hjdlpa er i ert
arbete mot cirkulédr projektering.

Projektoren  Projektledaren

Hur visualiserar ni aterbruk i handlingar? Hur jobbar ni med flexibel projektering

. idag? Finns det utrymme for att:
Littera? g Y

Produkter tillgangliggors vid olika

Grafik sasom linjetyp, farg, skraffering? tidpunkter?

UL U Produktinformation behover
uppdateras?

I vilka handlingar inkluderar ni aterbruk? Kreativa losningar kan skapas
Rivningsritning och ny ritning? efterhand?
Uppstallningsritningar och férteckningar?

Beskrivningar?

Hur arbetar ni med detaljeringsgraden pa
aterbrukade BIM-objekt? Skiljer det sig
beroende pa:

Vilket skede ni befinner sigi
Typ av entreprenadform
Typ av aterbruk

Typ av verktyg

©|Vl Kaminsky DEME A sogeen
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Visualisering i handling
Hur visualiserar vi aterbruk pa handlingar idag?

Enligt projektets erfarenheter varierar det hur
man visualiserar aterbruk i handlingar. Det
beror delvis pa att det generellt varierar hur
aven nya produkter visualiseras i handlingar -
inte bara for aterbruk - beroende pa projekt,
storlek och bestdllare. Pa féljande sidor
sammanfattas en kartldggning av hur
deltagande aktorer idag hanterar visualisering
av aterbruk pa olika handlingar sasom
rumsbeskrivning, uppstdallningsritning och
planritning.

Grafik

Litterering
Bef. standard

Bef. standard

SIS Bygghandling redogor for exempel pa hur olika
byggdelar bor littereras, grupperas och fa lopnummer (se
exempel for dorrar till hoger), och hanvisar aven till BIP-
koder. Det framgar dock inte specifikt hur

bevarade/demonterade/aterbrukade produkter bor IS0 7518).
littereras.

Aterbruk
Aterbruk

genom att anvanda:
* Kursiv eller understruken text
* Infargning pa planer

Manga jobbar med ett aterbrukssuffixi litterat. Ett exempel
ar att lagga till ett ”A”, till exempel "DT09-A” fér en
innerdorri trd som ska aterbrukas.
* Vilken bokstav man anvander for att markera och
sarskilja befintligt, demonterat och aterbrukat varierar.
* Suffixet laggs oftastin direkt i samma parameter som
standardlitterat, t.ex. i parametern Type Mark i Revit, * Foreskriftstexter
och laggs oftastin manuellt (det ar alltsa inte kopplat till * Slagning pé dorr
beslutslogg i inventeringsverktyget).
* Ibland sorteras aterbrukade byggdelar med samma
egenskaper under samma aterbrukslittera, och ibland
far varje aterbrukad byggdel ett unikt littera och
lopnummer.

* Littera
* Olika linjetyper

» Textrutor med pilar som beskriver atgarder

- Akademiska Hus

SIS Bygghandling styr utseendet pa ritningar vad galler
linjetyper, skrafferingar, textstorlekar mm.

Enligt branschpraxis markeras bef/rivs med streckade linjer
och/eller kryss over byggdelar som rivs (SS 32265, SS-EN

Vanliga satt att visa pa aterbruk i ritning idag kan t.ex. vara

GP NN

Guide for cirkular projektering
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Rivning
Haltagning

10.3.3 Dorrforteckning £z

Pé planritning satt typbeteckning D f6r dorr, SD for staldorr, MP for R alt
metallpartier och TP for partier i trd, samt [Gpnummer fér olika fonstertyper och
olika yttermatt. Exempel: D1, SD2, MP3, TP4.

Varianter av samma typ och med samma matt, men till exempel olika

beslagning, ges en tillaggsbeteckning med en gemen bokstav. Exempel: D2b. L:‘
Forteckning kan delas upp per tillverkare, till exempel om olika leverantérer
anvands for tra- respektive metalldérrar. H1

Fér redovisning av dbrrar nar figurredovisning inte &r nédvandig anvands t—’_—-lx.:‘i
blanketten som tillndr SS 817340:2021 (se Figur 10.3.3a).

Exempel fran SIS Bygghandling.

Exempel fran SIS
Bygghandling.

/ L Dérr med “ny” funktion (ny dérr, bef. dorr
i nytt lage, eller dndrad beslagning)
[N Bef. dérr
—={ Placering vertikal vaggskena (ny)
= Lige vertikal vaggskena (befintlig)
Tk i
PLUSHOJDER ANGES | METER. x=lépnummer
I~ DORRLITTRERING

¢ v DBRR OCH KARM SOM RIVS
bDxx  Befintliga dérrar med befintligt littera (efter b)
som sitter kvar i samma lage, men med andrad

p——— VAGG SOM RIVS
beslagning.
Dxx Befintliga dorrar med befintligt littera som
DX3-xX  LITTERA, INV. DRRAR SOM DEMONTERAS rivs/demonteras och flyttas till nytt lage for
' 3terbruk
*Dxx Befintliga dorrar dar befintligt littera saknas.
Exempel fran fallstudie Kv Exempel fran WS1.
Fatburen.
NYTT RARTI UNDERTAKSTYPER (UT):
BEF. PARTI —_—
’_ 7| UT BEF
ATERBRUKAT PARTI | | Befintligt undertak, ingen atgard
NY DORR 7777771 UT KOMPL 1/ 2
) L Jl Se princip for ménsterpassning pa ritn.
BEF: DORR T AL3E-6-01-01

Rummet kompletteras om majligt med
samma/motsvarande® plattor enl. foreskrifter

ATERBRUKAD DORR

Exempel fran fallstudie Akademiska Exempel fran WS1.

Hus Lokalkontor Uppsala.
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Visualisering i handling

Hur visualiserar vi aterbruk pa handlingar idag?

Enligt projektets erfarenheter varierar det hur
man visualiserar aterbruk i handlingar. Det
beror delvis pa att det generellt varierar hur
aven nya produkter visualiseras i handlingar -
inte bara for aterbruk - beroende pa projekt,
storlek och bestdllare. Pa féljande sidor
sammanfattas en kartldggning av hur
deltagande aktorer idag hanterar visualisering
av aterbruk pa olika handlingar sasom
rumsbeskrivning, uppstdallningsritning och
planritning.

J/

[

YD10-01

Littera Aterbruksverktyg -
Beskrivning Ytterdorr
Bredd 990
Hsjd 2090
Antal 1
Antal H/V OH/1V
Brandkrav E[15
Brandklass dorr EI15
Ljudkrav -
Ljudklass derr 25dB
Skyddskrav -
Skyddsklass dorr SK2
Aterbruk JA

Atgarder Atermonteras och malas
om lika intilliggande

vagg

Exempel pa krav aterbrukad

dorr. Bild: PE

[:’J

Uppstallningsritningar och férteckningar

Bef. standard

SIS Bygghandlingar redogor vilken information som bér vara
med samt exempelritningar. Det framgar dock ingenting om
hur aterbruk bor redovisas.

Aterbruk

| de flesta forteckningar kan man lagga till en rad for
aterbrukade produkter, med atgarder som nya dorrar inte
behover. Det blir aven viktigt att redovisa sparbarheten,
samt att kunna sérskilja pa originalkravstallning och den
aterbrukade produktens faktiska egenskaper. Till exempel
kan ljudkravet pa en dorr i projektet vara 25 dB, men den
faktiska aterbrukade d6rren man hittar har ljudreduktion pa
28 dB.

_00 Aterbrukade Dérrar

10 | My

1. Andring
2.Littera DT1001 DT1011 DT1012
3. Antal 1 1 1

3.1 Hangning H H \

12.1 Utférande(enligt tillverkarens sta... F F F

12.2 Material 3 3 3
13. Glasat parti [
14, ination Enl tabell 2 1 2 2
15. Anméarkning Ateranvandbar Ateranvéndbar Ateranvéndbar

Exempel fran Workshop1.
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8 g
L o F b
800 200
2. Littera 5H1-FA 511-4325-1
Antal 1 1
3.1 Hangning H H
6.4 Ventilation
7. Ddmbladsyta
7.2 Ytbehandiing Rengires Rerqures
9, DG rhladskant '
9.2 Ytbehandling Rengires Rengores
. Karm Rengires Rengdres
14, Beslagskombination MOO07T BM501
Anmérkn ing Mordic - 9x21 HH 30dB
Ovrigt Kompletteras med tatningslister

Exempel fran fallstudie Akademiska Hus Lokalkontor

Uppsala.

D8-01

Beskrivning Befintiig innerddrr omplacerad
Antal 1
Ljudklass RW' 35 dB
Owrigt -

q;m&n:aop
—y
=
=
3
&
3
E
o
T
G
GP4:4
Antal st
Typ Glasparti
S{wrlek 8x26M
Brandklass -
Ljudklass 40dB
Karm Tra, 118mm, NCS S0502-Y (Vit)
Glasning Ljudlamellglas enligf figur ovan.
Ovrigt -

Exempel fran fallstudie Kv Fatburen. Exempel fran SIS Bygghandling.
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3409 Pentry
VI s u a I Is e rl n g I h a n d I I n g Material: befintlig parkett, bef. Slipning och betsning av golv.
o o o o o . . G innTer . Klinkergolv behalls, nya silverfargade
Hur visuadliserar vi aterbruk pa handlingar idag- Kulor e gt
Material: bef. tra
H H 1 oo e S | Kulér: JOTUN KALKGRA Enl. moodboard
Enligt |.:r0|e.ktets ecrfarenheter varl.erar det hur Foreskrifter Kuler, JOTUN KALKGR)
man visualiserar aterbruk i handlingar. Det Bef. standard Matorial- malas
beror delvis pa att det generellt varierar hur Det finns inga direkta standarder som styr vad som bér och v Z“L‘;’mfft’;:” LATTHET 1624INCS
aven nya produk"er Visualiseras i handlingar — inte bor Sté i en foreskrift. Material: Bef. undertak Bef UT, skadade plattor byts ut,
. e a a o T | Kuldr: vit aterbruk inom lokal
inte bara for aterbruk - beroende pa projekt, Aterbruk
oo o eo o 3 erpru lownlights erbruka
storlek och bestdllare. Pa féljande sidor . : C T : 8 | LED downlgh frerbrifa
P kartla . h * Foreskrifter kring aterbruk har gjorts i saval slipstext i
sammantatias en kartiaggning av hur ritning, som i loptext i rumsbeskrivning, som i tabell per Rumsprogram
de";agande a'(ctor.er Idag ha.nterarGVIsuallserlng rum I rumeGSkrivning‘ Ny kontorslokal ingar i koncept Smart&Klart.
av aterbruk pa olika handlingar sasom * Mer generella foreskrifter i férfragningsunderlag och Aterbruk
rumsbeskrivning, Uppsi‘a"ningsrifning Och SyStemhand“ng, Sé som ”Sé ménga dérrar som mOJllgt | lokalen aterbrukad material ska anvandas i basta majlig man. Ifall
planril'ning. Ska éterbru kaS”. aterbruksprodukt saknas, efter avstamning mellan_entreprenor_och bestéllare

antingen befintlig produkt behalls, eller ny kops in.

» Erfarenheten ar att entreprendren uppskattar sa mycket
information som mojligti ritning snarare an i
rumsbeskrivning/byggbeskrivning.

. Ibland"harTV|sa"s till |nven.ter|r_1_gsverl.<tyget°s littera eller gr- Pentry B Bef skip, acorter sockel tacklter och tacksdor lackas
kodmarkr“ng for respekt|ve foresknven, aterbrukad om i NCS S 0510-G (ljusgran). S :adade uckor OEP_1 fronter byts ut till

A5 kulor nya i samma utforande som bef. och samma NCS kulor som o

produkt. 8 Bef. banksiva i pentry demonteras och byts ut till ny bankskiva t

Durat, 02 svartprickig). Nya nddvandiga haltagningar goi
for diskho.

Exempel pa foreskrifter i rumsbeskrivning.
Fran fallstudie Akuro.

MNytt kakel kompletteras pa ny vagg for att linjera med underskapets

FORESKRIFTER FORESKRIFTER slut. Utfrande kakel, fog och 1dggning lika bef.
. — — — — — — LLA MATT KINTROLLERAS PA PLATS.
Ve N g - s hin [dfronter sockel 14 oh tacks] .
FORESKRIFTER e ﬁjrsfMd viljs a\ﬁ@brukade}hﬁar, tillha daﬁgf“s av / . Pentry A Skap, ladfrontel kel tacklister och tacksidor lackas om
ALLA MATT KONTROLLERAS PA PLATS Bestallare. AR AGE AR Koo P NCS 5 3020-B60G (turkos luckor ach fronter byts ut till nya
. I andra hand képs nya dérrar med motsvarande SLATS MHAN MATTOR SKARS TEL 5 ke samma utforande som bef mma NCS kulér som ovan
. Bef banksiva i pentry “onter. h byts ut till ny bz i ten
BER 835 GLAS | BYGGNADER GLASYTOR SKA UTFORMAS kravstallning. Detta gérs i samrad mellan Bestallare och SOCHEL ERSTTS VI BESOV LKA EEFINTLET. Bef. banksiva| pentry demont hbyts ut till ny bankskiva typ
" - . Durat, 364 (morkgron). Nya nodvdndiga haltagningar gors, Lex. for
SA ATT RISKEN FOR PERSONSKADOR BEGRANSAS. Totalentreprensr. diskhar ’ - =

ATEREAUKATE TEXTILMATTOR

. . 0 .. o OR-KOD PA MATTOR HANVISAR TIL CR-XCOD PA
Karm och dirrblad inkl gangjdrn ska vara aterbrukade. PALATS Kakel behdvs eventuellt kompletteras med nytt, lika bef. om skada
Troskel, trycke, l&s efc enligt nedan samt enligt

X
vidstende tabell, 3terbrukas ej. ()i " e e FO RESKR I FT E R e e s
JB

PLATSBYGGDA TRAGLASPARTIER GPIT01

PLATSBYGGDA TRAKARMAR OCH ATERVUNNA GLASSKIVOR.
ATERVUNNA GLASSKIVOR ENGLIGT BESTALLARE, BEF.
GLASPARTI 2600x750mm, SKARAS TILL OCH MONTERAS |
TRAKARMAR AV SNICKARE.

Generellt galler att utseende pa fardigt
Angivna fabrikat far bytas mot likvirdiga. Slutliga val av

likvardigt alternativ ska godkdnnas av
Bestallare/Arkitekt innan produktionsstart.

; . . Mya skap, beslag och passbitar. Sk&p och beslag enl. befintligt
monterade partier ska vara lika befintliga + o £ de Ohsl Bastslls lackade F NCS S 3020-RBE0C (turkos)
TRAKARMAR OCH DURRAR MALAS | KULOR GRON, NCS + + utforande Obs! Bestalls lackade i NCS S 3020-B60G (turkos).
S-5010 BS0G BADE PA IN OCH UTSIDA.

LJUDISOLERING R'w 35dB.

partier i respektive hus.
Kontroll av kompletterande eller Befintlig del av pentry som flyttas till position som visas pa

7, o i
nytillverkade partiers utseende och A uppstalining ech plan. El dras t \n‘,_- position for forsérjning av micro.
*  Befintlig, viggmonterad pappershéllare demonteras.

QR

Teknisk funktion, dimensionering efter krav i forteckning
PLATSBYGGOD TR':’:\ELASPAR“ GPIT02 ; . och anmirkning pa uppstillnings ritningar kontrolleras
PLATSBYGGD TRAKARM OCH NY GLASAD DORR MALAS | innan val av Sterbrukad dérr.

KULOR GRON, NCS $-5010 B90G BADA PA IN OCH UTSIDA.
LJUDISOLERING R'w L5dB

BEF

A~ TN~~~

ytbehandling ska goras genom jémfdorelse

med intilliggande partier pa samma Skap utan skrafering &r befintliga skap som lamnas i befintlig position
vaningsplan for att sakerstalla sa likt
D00CHHP utforande som mojligt. T

Exempel fran fallstudie Kaminsky. Exempel fran fallstudie Akuro. Exempel fran fallstudie Exempel fran WS1. Exempel frén projekt PE.

Kaminsky. @ivl Kaminsky FEE AN psmees oo co

Oppningsmatt skall kontrolleras p3 plats innan val av
3tervunnen dérr gors.

1600x 1950 MM
QR
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Visualisering i handling

Hur visualiserar vi aterbruk pa handlingar idag?

Enligt projektets erfarenheter varierar det hur
man visualiserar aterbruk i handlingar. Det
beror delvis pa att det generellt varierar hur
aven nya produkter visualiseras i handlingar -
inte bara for aterbruk - beroende pa projekt,
storlek och bestdllare. Pa féljande sidor
sammanfattas en kartldggning av hur
deltagande aktorer idag hanterar visualisering
av aterbruk pa olika handlingar sasom
rumsbeskrivning, uppstdallningsritning och
planritning.

Text/Markering i ritning

Bef. standard

Det finns ingen standard kring vad som bor och inte bor
markeras med text/pilar i ritning, men enligt branschpraxis
och input frAn manga BIM-ansvariga bor Detail lines och
textrutor och Dimension text overides i en BIM-modell alltid
undvikas, eftersom det blir vyspecifikt och inte kan kopplas
till ett specifikt objekt och darmed inte heller sparas.

Aterbruk
» Direkta anvisningar och foreskrifter i ritningarna.
+ Lasbart for entreprenéren men svart att folja

upp/uppdatera om inte informationen ar kopplad till

status for ett BIM-objekt utan bara ligger som l6s

textmarkering i ritningen.

/> N R

st @gfﬁwm 77777777 oo pmemoe |||

s e i === (g
NN | Ny vaggflagga AN

Upprustning av trappan Viaggflaggor i liv med bef vagg UK lika bef. UT UK lika bef UT IDM10
———— —KGRRIDW enl. Runsheskrivaing __ AB Post/Férvarin Ag glasparti- i%étmnore ]
17> | Se ritn, A-bb-t-02 AN\ PRGN |
1/ ! Y S (s S0 AL / Fast inredning  \_“|
D [E——r | Dz S " m demonteras och flyPtes|spafas
i & F MOTESRUM enl. ritn A-46-4- (]L1
| AB Drr - 8 VO ive3 2 3" - 0BS! Overskdp sitthr kpar

23 A fggﬁ;z;, J ErpaTnmrum 101 P . L]
= GP”‘?/A\‘ . GPT‘EE?‘W oo —wot vz Loz g@ e / I
Exempel fran WS1.

~ 08 01
DI0 01V . DEMONTERAS

DEMONTERAS

L

Exempel fran fallstudie Kaminsky.
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Exempel fran WS1.
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Detaljeringsniva

Det kan vara klokt att inte detaljera sina
befintliga och aterbrukade BIM-objekt for
tidigt, for att undvika att lagga ondédig tid.
Enligt projektets erfarenheter varierar
detaljeringsgraden pa ett aterbrukat BIM-
objekt beroende pa ett antal variabler.

- Akademiska hus

- Tengbom

Typ av produkt
Se kring olika typer av BIM-objekt.

Vilket skede man befinner sig i

Det sager sig sjalvt att ett objekt i en systemhandling inte
behdéver modelleras med samma detaljeringsnivad somi en
bygghandling. | systemhandlingen kan det racka att skriva ”sa
lAngt som mojligt ska aterbrukade undertaksplattor anvandas”,
medan bygghandlingen bor specificera aterbrukskalla,
mangder och placering pa en betydligt mer detaljerad niva.

Guide for cirkular projektering
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Typ av entreprenadform

Projektets erfarenheter visar att en
samverkansentreprenad inte kraver samma
detaljeringsniva pa atgarder, eftersom det anda sker en
l6pande kommunikation kring projektet mellan projektor
och entreprendr. Mycket kan ocksa losas pa plats under
produktionen.

Typ av aterbruk

Om nagot ska aterbrukas pa plats, utan
rekonditioneringsatgarder, behovs sallan samma
detaljeringsnivd som om nagot ska flyttas, malas om osv.
Detsamma galler om en befintlig produkt ska demonteras
for aterbruk i ett annat projekt — da ar det upp till det
mottagande projektet att samla in och modellera den
information man behdéver.

Typ av verktyg

Har finns flertalet exempel:

» Ett pentry modelleras som 5 st bankskap respektive
overskap i BIM-modellen, men mappasi
inventeringsverktyget mot det mer 6versiktliga ”Pentry —
komplett” i CCBuild tillsammans med Oversiktsbilder pa
hela pentryt.

* Ett undertak modelleras som ett objekt i BIM-modellen,
men ska mappas mot bade undertak och barverk i
klimatberakningsverktyget.

@ivl Kaminsky EE A
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Flexibel projektering

Med flexibel projektering menar vi att
projekteringsprocessen ska tillata att en
viss férandring rérande aterbruk kan ske
under tiden fér byggprojektet. Pa denna
sida sammanfattar vi varfér en flexibel
projektering behdvs.

u
Al 412

MOTE & PERS MOTE 6 PERS HH

min 60, min 60

L 1. _|

min 1440 min 140 min 140 min 1440 |
I o
max 1792 max 2600
7

Exempel pa spann for glaspartier i planritning. Bild: Akuro

KULORPALETT KLINKER

Exampal pa kakel/inkar for WC-pakatat, samt
Matten kan variera, liksom utforandat
Ioren forhallar sigtll kuldrpalattan)

Exempel pa alternativ pa klinkermatt- och kulor i
rumsbeskrivning. Bild: Kaminsky

Aterbrukets tidslinje &r inte alltid helt synkad
med projekteringens tidslinje

Aterbruk av material och produkter innebér ibland att man
behover anpassa sig efter tillgangligheten av aterbrukade
resurser, vilket inte alltid sammanfaller med projektets
ursprungliga tidsplan. Flexibel projektering mojliggor att
man kan justera och uppdatera design och planritningari
takt med att aterbrukade material blir tillgangliga.

Material- och produkttillgéanglighet kan vara
osdkert och fordndras Sver tid

Det kan bade vara osékert vad som kommer finnas
tillgangligt vid ratt tillfalle men aven ifall produkter uppfyller
olika krav. Vissa osakerheter gor att beslut inte kan fattas
forran i senare skeden. Ska produkter flyttas kan det aven
vara osakert i vilken mangd de kommer finnasi. Om man
till exempel ska flytta pa undertaksplattor kan mangden
spill gora att det ar svart att forutse hur manga av de
ursprungliga plattorna som kommer vara tillgangliga i
slutandan. Genom att projektera flexibelt kan man hantera
dessa osakerheter. Detta innebar att man inte ar last vid
specifika material fran borjan, vilket kan minska risken for
att behdva gora stora forandringar senare i processen.

Guide for cirkular projektering
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Information om produktegenskaper kan
saknas, eller har loggats fel

Det ar inte alltid att en inventering samlar all den
information som man énskar ha under projekteringen. Det
kan finnas olika anledningar till det, sdsom tidsbrist,
kunskapsbrist eller otydliga malformuleringar, eller helt
enkelt att information saknas. Exempel pa det senare ar
funktionsegenskaper sasom ljudklass. Det finns ocksa en
risk att egenskaper och information har loggats felaktigt,
allt fran antal till hdngning och matt.

Kreativa |16sningar kan hittas efter hand som
man inte kunde hitta fran bérjan

Det finns ocksa en poang med att halla 6ppet for kreativa
l6sningar som visar sig forsti senare skeden. Det kan vara
att en aktor hittar en produkt eller losning som i vanliga fall
skulle vara svar att implementera for att den inte foljer
specifika ritningar eller foreskrifter.

pa-tsosmon _________ a_x;

| projektet modellerade man forst sa kallade placeholder-dorrar, som
uppfyllde de grundlaggande krav som behovdes for att fortsatta
projekteringen. Nar de specifika aterbrukade dorrarna valdes, uppdaterades
BIM-modellen efterhand med den exakta informationen for respektive BIM-
objekt. Bild: White Arkitekter.
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Vdagen framat

Vi har nu gatt igenom férutsattningarna for att
fa till obrutna, digitala arbetsfléden, samt vilka
behov och utgangspunkter kring visualisering
och detaljering av aterbruk som finns. Det har
kapitlet @mnar syntetisera de tva féregaende
kapitlen genom att féresla hur vi kan
uppdatera vara arbetssatt for att fa till en mer
effektiv och standardiserad aterbruks-
projektering. Vi kollar ocksa pa de behov vi
ser framat, géllande saval verktygsutveckling
samt fragor att utforska mer kring.

Forslagen utgar fran hur verktygens funktioner och
befintliga standarder sett ut under projektets tidsramar.
Forslagen kan saklart behova uppdateras i takt med att
verktyg och standarder utvecklas.

FORSLAG PA UPPDATERADE ARBETSSATT

F6r branschen

Ritningsteknisk standard

Ett forslag pa ny grafisk standard for att redovisa aterbruk
pa ritningar och digitalt i arbetsprocessen. Anpassad for
att kunna implementeras i de vanligaste programmen.

For projektoren och bestallaren

Kontorsmallar

Exempel pa hur aterbruk kan inkluderas i BIM-manualer
med avsnitt om hur man hanterar aterbruk samt
instruktioner for aterbruksinventeringar saknas idag.
Detta behovs antingen pa fastighetsagarniva eller pa
konsultniva. Har ges exempel pa hur det kan inkluderas.

For verktygsutvecklaren

Verktygsutveckling

Exempel pa hur verktygen kan forenkla och effektivisera
funktioner och processer for aterbruksprojektering
inom respektive verktyg.

Guide for cirkular projektering
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VIDARE UTVECKLING

Fragor som uppkommit men som inte fatt plats
inom det har projektet, men som boér utforskas
framat. De ar uppdelade i:

Verktygsneutralitet och hierarkier
Behovs standarder?

Framtida aterbruk

@ivl Kaminsky EE A
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FORSLAG PA
UPPDATERADE ARBETSSATT
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Forslag pa uppdaterade arbetssatt
Att beakta vid cirkular projektering

Har listas sammanfattande punkter fran
kapitlet som kan anvédndas som checklista for
att hjalpa er i ert arbete mot cirkulér

projektering.
O O Projektoren och

EB projektledaren
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\» 1ol Verktygsutvecklaren

Har ni inkluderat aterbruk i BIM-manualen? Har ni definierat/kravstallt detaljeringsniva? Finns det mojlighet att importera /
Enligt: exportera information mellan BIM-verktyg

Vilken information som ska redovisas (objekt, och inventeringsverktyg?

egenskaper, aktivitet)
Hur informationen ska redovisas

Var all information samlas och hur alla far tillgang (IFC,
projektportal, digitalt inventeringsverktyg?)

Vilka steg kan ni ta mot obrutna, digitala

arbetsfloden?

Arbetar ni med kontroll-schedules for att kontrollera
data mellan inventeringsverktyg och BIM-modell?

Arbetar ni med mappningstabeller?

Har ni mojlighet/behov att arbeta med automatisk
objektsgenerering?

Har ni tagit fram nya mallfiler och standardparametrar?

Typ av aterbruk?
Entreprenadform?

Vilket skede ni befinnerer i?

Har ni projekterat med flexibilitet i atanke?
Har ni foreskrivit spann och alternativ dar det gar?

Har ni foreskrivit funktionskrav istallet for krav pa
produkt dar det gar?

Har ni modellerat in generiska BIM-objekt dar
aterbruk tillats for att senare kunna ersatta dessa?

Har ni anpassat ritningar enligt férslag pa
rithingsteknisk standard?

Littera: xx-A1
Kulor Aterbruk/
Linjetyp: =

(Skraffering):

Valmojlighet vilka parametrar som ska
importeras/exporteras

Parametrar som alltid maste finnas med vid
import/export:

ID/Littera

Produktkategori/ BIM object family/
category/ type

Dimensioner
Bef / nytt objekt

Sokbarhet/filtreringsmojlighet i bade BIM-modell
och inventeringsverktyg

Mappningstabeller kopplade till befintliga
standarder

Mojlighet att falla in ifc-viewer i
inventeringsverktyget
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Forslag pa ritningsteknisk standard

Inom projektet har ett forslag pa ny
ritningsteknisk standard i aterbruks-
projektering arbetats fram och presenteras pa
kommande sidor.

Tanken har varit att standarden ska vara enkel att
implementera och den baserar sig darfor pa befintliga
komponenter som antingen redan finns i de vanliga
programmen, alternativt att det gar att lagga till i mallfil
eller liknande. Utgdngspunkten har varit Revit och
AutoCAD, men aven applicering i Archicad ar mojlig. |
forlangningen ar malsattningen att detta finns med direkt
frdn programmen och de verktyg och plug-ins som
anvands.

Generellt foreslas rivningsritningar redovisande aterbruk
kompletteras med en sarskild linjetyp, kuloér och vid behov
skraffering. Pa sa satt blir det enkelt att sarskilja mellan
produkter som ska ” demonteras for aterbruk” mot det som
ska "rivas for avfallshantering”.

For att sakerstalla hantering, atgarder och sparbarhet av
aterbrukade byggdelar nyttjas ocksa litterering
genomgaende - i inventering, rivning, demontering,
anpassning, lagring och slutligen dtermontage. Foreskrifter
i slipstext kommer dar att vara avgdrande for vad som ska
goras med aterbrukade byggdelar i det specifika projektet.

Slipstexter och uppstallningsritningar ar generellt svara att
fanga upp i en standard, da det skiljer sd pass mycket i
kravstallning och forutsattningar mellan olika projekt. Som
inspiration finns anda tva stycken dorruppstallningar med
som exempel pa hur aterbruk skulle kunna redovisas mer
eller mindre detaljerat beroende pa krav.
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1

Y010-01

DT9-AMH

F-Am |

K/F

RIVNING, UNDERTAKSVY

~

Pi

UT-A1
2600 OFG

Exempel pa forslag pa ny ritningsteknisk standard som presenteras pa kommande sidor. Bilder: PE
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Forslag pa ritningsteknisk standard

Littera

Principen for litterering foreslas enligt foljande princip:

Byggdel - A - (6pnummer TN NYBYGGNAD, PENTRY 1118

A (for aterbruk) ar ett enkelt och tydligt littera som inte ° \
blandas ihop med andra befintliga litteran, BIP-koder eller F-A1 \
liknande. (I en internationell kontext kan det vara lampligt o

med ett annat littera, mojligtvis kan U, for reUse vara en DT9-ATH 3
potentiell kandidat). EJ T T

Placeringen av litterat mellan byggdel och l6pnummer gor
att alla aterbrukade produkter av en viss sort kan sorteras
ihop nar man gor tabeller och listor.

850

Forslagsvis littereras produkterna i bade rivning och @ | | @ ‘ ‘
nybyggnad sa det gar att folja en byggvara genom olika

skeden. /

Nedan foljer nagra exempel pa hur littereringen kan se ut ’
beroende pa produkt: /

450

* Fordorrar/fonster: D9—A1, D9-A2 osv. Vid behov kan / B ‘ ‘
vidare detaljering goras inom respektive proojekt, bade av UT—B\1 -
byggnadsdel och lopnummer, t.ex. PDT16-A2H (pardorr
av tra, 16M bred, Aterbrukad, hogerhangd) 2600 ijG

* Férundertak UT-A1, UT-A2 osv. / 0

900

* Forkoksinredning o.d. foreslas en litterering bade av /
kdket som helhet, och darefter ett lopnummeri en 7
uppstallningsritning av vilken del som menas. Litterering /
av kdket som helhet kan bl.a. géras med rumsnummer ; 600 600
eller med koksytyp, beroende pa projekt. T.ex. Kok
75125, skap A1, A2, A3 osv.

Exempel pa aterbrukslitterering av olika byggdelar. Bilder: PE

@ivl Kaminsky EE A
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Forslag pa ritningsteknisk standard
Linjetyp
Med en specifik linjetyp for demontering ar det mojligt att SS-EN ISO 128-2:2022 (E)
sarskilja rivning/aterbruk rent grafiskt. )

Linjetyp foreslas folja SS-EN ISO 128-2:2022, dar nr. 13
(Double-dash-double-dot) i nulaget inte har nagon direkt

Table 1 (continued
annan anvandning i A-ritningar. ( )

. . X No. Representation Description
Linjetypen finns som standardval i AutoCAD som
ACAD_ISO13W100 och gar att generera i Revit och 09 - - - - - hﬁgg—dashed double-short-dashed
Sl 100 | e e ————— Dashed dotted line
11 | e e Double-dashed dotted line
12 o — | Dashed double-dotted line
13 | Double-dashed double-dotted line
14 o —  |Dashed triplicate-dotted line
15 e _ [_)ouble-dashed triplicate-dotted
line
> § Linetype Description | Line Pattern Properties x
7 9 ACAD_ISO02W100 SOdash_____________ e
2.8 ACAD_ISO03W100 SO dashspace _ _ _ _ _ _ e
g ACAD_ISOD4W100 ISO long-dashdot ___ . .__ . ._
| Name: 5 Dubbelpunkt-Dubbelstreck.
ACAD_15005W100 150 long-dash double-det __ .
ACAD_ISO06W100 ISO long-dash triple-dot ___ oo R
ACAD 1SO0TWI00 SOdot...ooovii i ne, :— ;zz:f l{;”::m
ACAD_1SO0EW100 150 long-dash short-dash 2 Space 1 mm
ACAD_1SO0%W100 [50 long-dash double-short-dash ___ _ _ ; E::ce o
ACAD_1S010W100 50 dashdet . ... ._._ 7 Dot
ACAD_ISOT1W100 S0 double-dash dot ___ . _._ _._ e Lmm
ACAD_ISO12W100 IS0 dash double-dot .. .. .. 10
ACAD_ISO13W100 SO double-dash double-dot __ ) |
ACAD_ISO14W100 15O dash triple-dot _ ... _..._ ... ; Cancel

Linjetyp for aterbruk i SIS-standard och olika programfonster

@ivl_ Kaminsky E& AN s oo eer
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Forslag pa ritningsteknisk standard

Kulor

Olika kuldrer nyttjas for att sarskilja "rivning for
avfallshantering" fran "demontering for aterbruk" i en och
samma ritning. Dessa kulorer bor vara tydliga bade pa
skarm och utskrift. Standardkuldrerna 1-7 i AutoCAD bor
undvikas da dessa i regel hanger ihop med linjetjocklekar
och darmed kan skapa bekymmer vid export fran Revit till
DWG. Samtidigt bor de vara enkla att valja ur forinstallda
index i respektive program.

Det finns ocksa ett antal kombinationer av kulérer som ar
svara att sarskilja vid fargblindhet (t.ex. rod/gron).

Forslagsvis anvands rott/blatt som kombination enligt
nedan:

Rott for "rivning" valjs till:
RGB 255-128-128 i Revit (index 1), resp.
RGB 255-127-127 i AutoCAD (index 11).

Blatt for "aterbruk" valjs till:
RGB 0-128-255 i Revit (index 6), resp.
RGB 0-127-255 i AutoCAD (index 150).

Index i Revit skiljer sig nagot fran AutoCAD men snarlika
kulorer har valts i bada programmen.

Om rott/blatt redan anvands i projektet gar det forstas bra
att valja andra kulorer ocksa, men viktigt att notera i
Forklaringstext vad kuléren betyder, samt en paminnelse
om att ritningen behdver skrivas ut i farg for att vara lasbar.

Indexfarger | Celor
Revit:
R&d (rivning) |

ic colors:

. s A R
Bla (aterbruk)!
FrENEE NN N
| NN .
ENEEEEEN
EEEEEEENE
4 0 0 0 E0E Om
Custom colors
- gl B B
mrrrrrrr Hue: 0 Red: 255
REn= Sat: 240 Green: 128
RGB 255-128-128 = —
Lum: 130 Blue: 123
Qriginal MNew
Add Color Books
No Override Cancel
Indexfarger B select Color X
AutoCAD:
Rod (rivning) Index Color True Color Color Books

Bla (dterbruk) | 4 CAD Color Index (ACI):

ByLayer

Cancel

ByBlock

Help

Guide for cirkular projektering
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Color
: Basic colors:
AT EC e e
N _SEEEE Aol B B
ENNEENNEN
ENAEEEEN
EEEEEEEN
B 0 0 0 BN O
Custom colors:
u MFrEF NN
mrrrrrrr
Name:
RGE 000-128-255
Qriginal MNew

Mo Ove

Hue: 140 Red: 0

Sat: 240 Green: 128

Lum: 120 Blue: 255
Add Color Books

ﬂ Select Color

Index Colar
AutoCAD Color Index (AC1):

True Calor

Color Books

BylLayer ByBlock

@ivl Kaminsky
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Forslag pa ritningsteknisk standard
Skraffering

Skraffering behovs inte i normalfallet men kan vara aktuellt
beroende pa projekt och typ av atgard.

65 *STEEL, Steel material

06 *SWAMP, Swampy area

o/ *IRANS, Heal transfer material
= | 68 *TRIANG, Equilateral triangles

.
| |69 *71674G, Staircase effect]

r Edit Pattern Properties - Drafting X 1

Valet av skraffering utgar fran ANSI-standardhatchari NS ACAD 1S00... ACAD [SO0... ACAD |SO0... ACAD _|1S00

AutoCAD, dar ZIGZAG i nulaget inte direkt associeras med
ett sarskilt material eller liknande.

Preview

.

Scale:  1:1

|
| Mame: 7IGZAG

(=
+
q»
wn =
28
>:

do
m

ZIGZAG-monsteri olika program Type: (D Basic
OCusmm
Settings

PLAST Browse...
PLASTI
SACNCR.
SOLID
SQUARE
| |STARS
STEEL
SWAMP
TRANS
TRIANG |
FIGZAG

Importscale: 1,00

Orientation in Host Layers:

Crient To View e

o
iV Kaminsky Vi ér finansierade avinnovations-och
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Forslag pa ritningsteknisk standard

Uppstallningsritning

For uppstallningar av till exempel dorrar och fonster kan
det skilja valdigt mycket i vilka krav som géller. Ar det ett
bostadsprojekt med nagra enstaka dorrtyper som sedan
aterkommer i hundratals lagenheter — eller ar det en
universitetsbyggnad dar varje dorr i stort sett blir unik, sa
det ar battre att jobba med doérrkort? | en inventeringsfas
tidigt i projektet handlar det kanske mest om att fanga upp
nagra huvudsakliga aspekter, till exempel matt,
slagriktning, material, brandkrav, ljudkrav. Senare kan det
bli aktuellt att fylla pd med mer detaljer information om till
exempel: dorrbladskant, troskel, karmtyp och sé vidare.

Till hoger visas tva exempel pa hur dorruppstallningar kan
se ut.

Den forsta ar en enklare variant, dar exempelvis brandkrav
och dorrens faktiska brandklass redovisas var for sig. En
inventerad dorr som suttit i en brandcellsgrans EI60,
kanske gar jattebra att aterbruka i en nagot lagre
brandklass.

Den andra uppstallningsmetoden baseras pa SS
817340:2021 som beskriver en mangd olika egenskaperi
listform. | forslaget har listan kompletterats med
information om Aterbrukslittera (t.ex. litterat for inventerad
dorr i CCBuild), funktionskrav som delats upp i behov resp.
vad dorren varit klassad som tidigare samt om dorren ska
aterbrukas eller inte. Rubrikerna for behandling kan
anvandas bade for att beskriva hur dorren ser ut idag, och
vad som foreslds vid dtermontering. Aven punkt 15.
Anmarkning kan nyttjas for att beskriva ytterligare momenti
aterbrukshanteringen (t.ex. om dorren ska mellanlagras).

| bada fallen ar tanken att uppstallningsrubrikerna kan
anpassas till projektets forutsattningar och detaljeringsniva
efter behov.

i
min 2110
max 2310

min 910

max 1300

=

DT9-A1

Littera Aterbruksverktyg -
Beskrivning Bef innerdoérr
Bredd 890
Hojd 2090
Antal 1
Antal H/V TH/OV
Brandkrav E130
Brandklass dérr -
Ljudkrav 30dB
Ljudklass dérr -
Skyddskrav SK2
Skyddsklass dérr -
Aterbruk JA
Atgarder Malas in lika
intilliggande vagg

Exempel pa enklare doérruppstallning (ovan),
och mer detaljerad dorruppstallning (hoger)

DORRAR NYBYGGNAD

1
max 27110

min 910

Guide for cirkular projektering
2024-09-16

1.
210

010

2. Littera DT9-A1 YD10-01
2.1 Externtlittera 2.1  Aferbrukslittera 905322
3. Antal 3. Totalt Antal, Antal HV 1, THIOV 1, OHAV
4. Dérrtyp 4.1.1 Allmént Tréadérr Tréadorr
4.1.2 Anvandningsomrade Innerdorr Ytterdorr
42  Oppningsséatt
5. Matt 51 BreddHad 9x 21 (M) 10x21 (M)
52 Deling
6. Funktions- 6.1 Brandklass - behov EI30 -
krav 6.1.1 Brandklass - dorr El60 Ell5
6.2  Inbrottsskydd - behov SK2 -
6.2.1 Inbrottsskydd - dér SK3 SK2
6.3 Ljudreduktion - behov 25dB -
6.3.1 Ljudreduktion - darr 30dB 25dB
6.4  Ventilation
6.5 Varmeisolering
6.6 Owvrigt funktionskrav
7. Dorrblads- 7.1 Yimatenal Tré Tra
yta 7.2 Yibehandling Tackmalas gra, NCS 5 3500-N Obehandlad
8. Glasdppn. 8. Glasoppning
9. Dorrblads- 9.1 Utidrande 3 1
kant 9.2 Material 0 0
3 Ytbehandling Tackmalas gra, NCS S 3500-N 0
10. Skydds- 10.1 Matt
beklddnad 10.2 Placering
10.3 Material
11. Karm 11.1 Vaggftjocklek 145 300
11.2 Karmdjup 145 95
113 Typ/Matenal
11.4 Pakarmingskydd
12. Tréskel 12.1 Utfdrande X - Ny troskel typ H L
12.2 Maternial 1 5
13.Glasatparti 13, Glasat Parti
14. Beslag 14, Beslagskombination
15. Anm. 15, Anmarkning
16. Aterbruk 16.  Aferbrukas YES/NO Yes

@ivl Kaminsky
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Kontorsmallar

Forslag pa flexibel projektering

Gor inte kravstallningen mer specifik @an vad
som behovs

Att se over hur kravstallningen gors i handlingarna och inte
specificera mer an vad som behovs kan lamna storre
utrymme for olika losningar. Till exempel kan man da
ifragasatta ifall man behover specificera utseende, matt
men aven till exempel egenskaper kring energi och ljud ar
statiska eller flexibla for projektet i fraga. Detta kan goras
genom att definiera funktionskrav och inte krav pa produkti
handlingar sdsom rumsbeskrivning och
byggdelsbeskrivning.

Foreskriv spann och alternativ dar det gar

Det kan vara klokt att foreskriva olika spann och alternativ
dar det ar mojligt. Kanske kan ett dorrparti vara mellan 900-
1300 mm brett? Kanske kan farger variera inom en viss
fargskala? Se exempel

Guide for cirkular projektering
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Rita in generiska tillfédlliga BIM-objekt till en
bérjan

Genom att jobba med generiska objekt i sin BIM-modell
kan man uppdatera dem efterhand man vet vilken specifik
produkt man kommer aterbruka. Da kan man utga fran mal
eller preliminara inventeringar dar de produkter som ar
tankta att vara aterbrukade modelleras upp generiskt.
Dessa tillfalliga, generiska produkter kan tillskrivas de krav
man vet kommer behévas, medan det som inte ar krav kan
hallas 6ppet. Pa sa vis kan man sedan matcha sina BIM-
objekt med aterbrukade produkter i sitt digitala
inventeringsverktyg eller via en marknadsplats. Se exempel

@ivl Kaminsky EE A
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Kontorsmallar

Forslag pa arbete med detaljeringsniva

Matrisen ger vagledning i hur detaljeringsnivan
pa inventeringen och projekteringen av
aterbruksprodukter kan definieras av olika
parametrar. Ljusare farg symboliserar légre
grad av detaljeringsbehov.

Bevara/ Aterbruka Externt aterbruk-
Typ av aterbruk X képa och sélja
pa plats
produkter
Typ av Samverkans-
entreprenadform entreprenad
> $
A o
@ o
-
w3 q
»: 2 Vilket skede man ,
. . . Programhandlin
a befinner sig i e g
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Kontorsmallar

Forslag pa cirkular projektering i BIM-manualen

Enligt projektets erfarenheter finns det nastan
alltid en BIM-manual i ett projekt, men i den
star ingenting avseende varken aterbruk eller
cirkular projekteringsmetodik. Det ar ett
problem att aterbrukssamordnare, BIM-
samordnare och de som projekterar inte ar
synkade.

BIM-manualer kan finnas pa bestallarniva saval som pa
konsultforetagsniva. Ofta inkluderar den till exempel vilken
information som efterfragas och vilken detaljeringsniva den
ska vara pa. Ratt information, Hur vi dokumenterar den, hur
den sprids, uppdateras och halls vid liv 6kar mojligheten till
aterbruk. Eftersom att det ar sddant som en BIM-manual
kan styra sa ar vikten av att inkludera aterbruk i BIM-
manualer stor.

Erfarenheter visar att en tydlig cirkular projekteringsstrategi
fran bestallaren/projektet redan tidigt i projektet ar viktig.
Det kan till exempel handla om vilken detaljeringsniva pa
aterbrukade produkter som 6nskas i projektet, for att lagga
ratt timmar i ratt tid och slippa géra om mellan olika
skeden. Det kan handla om detaljeringsniva pé inventering,
dokumentation, klimatkalkyl m.m.

Relevant att inkludera i en BIM-manual:

* Vilken information som ska redovisas

* Redovisnings/detaljeringsniva och hur informationen om
aterbruk ska redovisas

* Hursamlas all info och hur far alla tillgadng? (IFC,
projektportal?)

* Vem fattar beslut om aterbruk? Vem ansvarar over
eventuell kvalitetsbedomning?

©i

vl Kaminsky
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Kontorsmallar

Forslag pa funktioner for obrutna, digitala arbetsfloden

Projektet har tagit fram ett antal exempel péa
funktioner som kan underlatta for att skapa

Kontroll-schedules
* For att oka kvalitetssakringen i aterbruksprojekt behovs

obrutna, digitala arbetsfléden, och kontroll-schedules i Revit, som kontrollerar att antal och
effektivisera arbetet med cirkular projektering. data om produktdata frén inventeringsverktyget stimmer
En sqmmqnsta"ning av dessa redovisas till 6verens med datan i de modellerade aterbrukade
héger, med exempel pa efterféljande sidor. CloljE TEAil,

Mappningstabeller

* Det behdvs mappningstabeller som dversatter vilken
produktkategori och vilka produktegenskaper i
inventeringsverktyget som ska bli vilken Family och vilka
Parameters i BIM-modellen.

Guide for cirkular projektering
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Automatisk objektsgenerering

Genom att automatiskt kunna generera BIM-objekt
baserat pa information fran inventeringsverktyget, sa
som dimensioner och placering, kan vi minska tiden det
tar att modellera upp dessa manuellt, samt
kvalitetssakra att ratt egenskaper fors dver till modellen.

Nya mallfiler

BIM-verktyget behover ett antal nya standardparametrar
och en ny mallfil for att enklare fora dver relevant
information mellan digitala inventeringsverktyg och BIM-
modellen. Dessa bor baseras pa redan framtagna BIM-
objektsdatabaser och namngivningsstandarder sa som
BIP.

@ivl Kaminsky EE A
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Kontorsmallar

Forslag pa kontroll-schedules

For att 6ka kvalitetssdkringen i
aterbruksprojekt behévs kontroll-schedules i

Revit, som kontrollerar att data om befintliga

produkter och objekt sttmmer 6verens med
data om aterbrukade produkter och objekt.

Méangdparameter importeras fran _
inventeringsverktyg/Excelimportfil. ~\

-

Nedan skarmdump visar ett exempel pa hur en kontroll-

schedule i Revit kan anvandas for att sakerstalla att
projektet modellerat in ratt antal och ratt egenskaper pa

aterbrukade dorrar, i relation till befintliga dorrar.

Guide for cirkular projektering
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| exemplet nedan har vi endast aterbrukat dorrar fran
projektet, dvs. dérrar som redan finns modellerade i
befintlig fas. Da kan man enkelt jamfora egenskaper i
befintlig respektive ny fas. Vill man jobba med importerade
dorrar som inte finns i befintlig fas behdver man importera
samtliga parametrar man vill jamfora fran
inventeringsverktyget, snarare an att hamta egenskaper
direkt fran Revit.

Dubbelkollar att de aterbrukade
_-» dorrarna &r modellerade med ratt

| R hangning i relation till befintliga.
Schedule sorterar per unik X )/
ProduktindividID, och 7 - ) . . ] :‘ ]
summerar antalet (“Count”) i ; <Kontroll - Dérrar - Aterbruk - Produktindividniva> L
den gra raden langst ner. — = c 5 - = S - - I |
Denna siffra ska matcha med ' — - - - ' —| |
« . v s Antal i Produktbanken i ProduktindividiD Type Mark Littera CCBuild nr Phase Created : Phase Demolished : NWSwingDirection || ‘
Antal i Produktbanken” i |
.. 1
raderna ovanfor. 2 G052 DTS DTS- 78032 Befintligt Mytt Y | I
AN 2 55052 OToS OTOS-R Ta032 Myt Mone W | |
A Y

e 2 I |
S~ ___- — ’v I I
2 96704 DToS DTog-u a3z Befintligt Mytt W ! I
2 05784 DT03 DTO9-R 72032 Myt None v : k‘ :

2 1
1__ 1

1

/

Vi kan saklart lagga till fler e
kolumner med parametrar/ it

egenskaper att jamfora/ ,'/

dubbelkolla, till exempel -~
“Kravstalld ljudklass” jamfort
med “Produktens ljudklass”.
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Kontorsmallar
Forslag pa mappningstabeller

Har fyller respektive foretag i
vad deras Revit-parameter
heter for respektive CCBuild-

Exempel pa hur mappningstabellerna kan egenskap och produkttyp.

byggas upp. Om till exempel IFC-standard
anvédnds kan sadana har mappningstabeller
med férdel tillhandahallas av

N
\
\

L -

inventeringsverktyget sjclvt. A C D E ] 3
1 |Produktkategoril Produktkategori2 Produktkategori 3 Kategori-ID Brandklass K, Alla CCBuild-parametrar som kolumner ———
2 Dorrar Altandérr Enkeldorr - helglas 100084 05.2 BRANDMOTSTAND
3 Dorrar Altandérr Pardérr - helglas 100085 05.2 BRANDMOTSTAND
4 |Darrar Altandérr Enkeldorr - halvglas 100086 05.2 BRANDMOTSTAND |
5 Dorrar Altandérr Pardarr - halvglas 100087 05.2 BRANDMOTSTAND
6 Dorrar Altandorr Skjutdorr 100088 05.2 BRANDMOTSTAND
7 Déorrar Altandérr f)vriga altandérrar 100089 05.2 BRANDMOTSTAND
8 Dérrar Brandddrr - glas Enkelddrr 100091 05.2 BRANDMOTSTAND
9 Dérrar Brandddrr - glas Pardérr 100092 05.2 BRANDMOTSTAND
10 |Dérrar Branddorr - glas Enkeldorr - parti 100093 05.2 BRANDMOTSTAND
11 |Dérrar Branddorr - glas Pardérr - parti 100094 05.2 BRANDMOTSTAND
12 |Dérrar Branddorr - glas Ovriga branddérrar - glas 100095 05.2 BRANDMOTSTAND
13 |Dorrar Entréparti Enkeldorr - halvglas 100097 05.2 BRANDMOTSTAND
14 |Dérrar Entréparti Pardarr - halvglas 100098 05.2 BRANDMOTSTAND
15 |Dérrar Entréparti Enkeldorr - helglas 100099 05.2 BRANDMOTSTAND
16 |Dérrar Entréparti Pardérr - helglas 100100 05.2 BRANDMOTSTAND
17 |Dorrar Entréparti Skjutdorr 100101 05.2 BRANDMOTSTAND
18 |Dérrar Entréparti Karuselldorr 100102 05.2 BRANDMOTSTAND
19 Dérrar Entréparti Ovriga entrépartier 100103 05.2 BRANDMOTSTAND
20 | Dérrar Innerdorr - glas Enkeldorr - halvglasad 100105 05.2 BRANDMOTSTAND
271 |Dérrar Innerdorr - glas Pardérr - halvglasad 100106 05.2 BRANDMOTSTAND

CCBuild-produktkategorier och dess
egenskaper: lasta for redigering av anvandare

Vad Revit-parameter for respektive produktkategori och egenskap

heter i anvéandarens BIM-verktyg: fylls i av anvandaren

A Vi &r finansierade av innovations- ach
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Kontorsmallar
Forslag pa mappningstabeller

Exempel pa hur mappningstabellerna kan
byggas upp. Nedan visar ett alternativ dér den
befintliga importmallen fran CCBuild anvénds
som den ar, med méjlighet att fylla i Revit-
parameterns namn i respektive kolumn. For E1-
E12 kravs ddarmed en exira kolumn for

respektive egenskap.

Datablad for import till CCBuild
Fyll i inventeringsdata i tabellen nedan.
Obligatorisk data

data

Frivilli

Graa celler ska inte fyllas i

Allman mappning mellan
egenskap i inventeringsverktyg
och parameter i BIM-verktyg.

Identifieringsdata
Férsta kolumnen anger ett tillfélligt identifieringsnummer for inldsning per produktkort. Vid inlisning av flera rader
pa ett och samma produktkort maste raderna féilja pa varandra och identifieringsnumret sittas till samma nummer.

@l Produktkategori 2 il Produktkategori 3

Nr (Il Kategori IDJl Produktkategori 1

1 100113 Dérrar Innerddrr - tra Enkeld&rr - slat

2 100716 Tak Undertak Glasull

3 100351 Kok & storkok Koksskap Underskap

4 HSAKNAS! HSAKNAS! HSAKNAS!
5 HSAKNAS! H#SAKNAS! H#SAKNAS!

@l Produktnamn

Data féir steget Generell inforr

Planerad atgérd

Planerad atgard

Guide for cirkular projektering
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E1-E12:
Produktkategorispecifik
mappning mellan egenskap
och parameter i BIM-verktyg. \\

M Beslutsbendmning4 " Kommentar fér rejid

Data fiir steget Egenskaper. Produktkategorispecifik
Tillgénglig egenskap for vald produktkategori syns i k /
Specifika egenskaper finns ej pa alla produktkategoric

E1, Revit-parameter

Ml E1, listvirde

05.2 BRANDMOSTAND

Brandklass Ej angivet
Kantutformning Ej angivet Kanttyp
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Kontorsmallar

Forslag pa mappningstabeller

Exempel pa hur mappningstabellerna kan
byggas upp. For att veta vilken

produktkategori som ska mappas mot vilket

Revit-objekt, och vice versa, behévs en
mappningstabell som anger vilka
produkityper som ska mappa mot vilka
vérden i Revit-objekten. Mappningstabellen
agerar da som ett filter for att se till att ratt
information skrivs till ratt typ av objekt.

A B
Produktkategoril Produktkategori 2
Dérrar Altandérr
Daorrar Altandorr
Dorrar Altandaorr
Dérrar Altandérr
Daorrar Altandorr
Dérrar Altandérr
Dérrar Branddorr - glas
Dérrar Branddorr - glas
Dérrar Branddorr - glas
Dérrar Branddorr - glas

CCBuild-produktkategorier: lasta
for redigering av anvandare

Vilka Revit-parametrar som ska uppdateras for respektive
produktkategori, inklusive vilket varde de ska fa.

Produktkategori 3
Enkelddrr - helglas
Pardorr - helglas
Enkelddrr - halvglas
Pardorr - halvglas
Skjutdorr

fflvriga altandorrar
Enkeldorr

Pardarr
Enkelddrr - parti
Pardorr - parti

Aktuella Revit-parametrar,
fylls i av foretaget eller

tillhandahalls av t.ex. Navite
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Script/verktyg laser da in:
“if Kategori-ID 100064 -> Set
Revit Category to Doors -> Set
Revit Family to Single Door ->
Set Function parameter to
Exterior -> Set Door panel to
Door Panel SIS 01...” o.s.v. for

samtliga aktuella Revit-

eller BIM-samordnare parametrar. \
'
\ 1
Y = + r L / r
v /
Kategori-ID Revit Category Revit Family Function PoorPanel

100084 Doors
100085 Doors
100086 Doors
100087 Doors
100088 Doors
100089 Doors
100091 Doors
100092 Doors
100093 Doors
100094 Doors

Single Door - Tillganglighet Exterior DoorPanel SIS 01
Double Door - Tillganglighet  Exterior  Door Panel SIS 01
n

/
1

- -

\
\

< Aktuella Revit-
parametervarden, fylls i av
foretaget eller tillhandahalls
av t.ex. Naviate eller BIM-
samordnare
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Forslag pa automatisk objektsgenerering
Genom att automatiskt kunna generera BIM- ANVANDA ROOM BOUNDARY LINES Férutsattningar:
objekt baserat pa information fran Nedan skdrmdump visar ett proof of concepti Grasshopper . Revit Rooms ar modellerade, med ratt rumshojd.
inventeringsverktyget. sé som dimensioner och inside Revit pa hur undertak skulle kunna genereras . Undertak &r inventerade med rumsnummer i
placering, kan vi minska tiden det tar att automatiskt genom att filtrera pa rumsnummer i . inventeringsverktyget. . ,

Excelimportfilen. Samma princip skulle fungera aven for . En lista med valbara standardundertak fran sin Revit
modellera upp dessa manuellt, samt ol mallfil

kvalitetssakra att rétt egenskaper fors 6ver till
modellen.

AUTOMATISKT GENERERA UNDERTAK BASERAT PA ROOM BOUNDARY

Skapa kopia pa standard
undertaks-Type och skriv

Fil ktuell dver relevant information i
iltrera ut aktuella rumsnummer parametrama.

som ska agera boundary line
for undertaken

Filtrera ut baskurvan fér rummet - Gvre delen

Aktuellt rumsnummer |
hamtas fran Excelimportfil

Vi vill saklart skriva dver
fler parametrar &n bara
namnet, typ Type Mark,
Level, CCBuild nr osv.
Kan géras med "get-set-parameter”.

Vélj undertakstyp fran standard-bibliotek.

Search.

Basic Ceiling - Innertak vitt &
4 Compound Ceiling : UITOT - 50D x 04 mm &
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Kontorsmallar

Forslag pa nya mallfiler

Det behévs ett antal nya mallfiler och
standardparametrar i BIM-verktyget for att
fora 6ver relevant information mellan digitala
inventeringsverktyg och BIM-modell. Dessa bor
baseras pa redan framtagna BIM-
objektsdatabaser s@ som Naviate, och
namngivningsstandarder sa som BIP.

ID-identifier pa produktindividniva i

inventeringsverktyget

* For att kunna koppla varje unik instance i BIM-verktyget
till varje unik produktindivid i inventeringsverktyget,
kravs en mappning mellan dessa.

* | BIM-verktyget kan vi skapa en sddan instance
parameter, som laser in det unika produktindividID:t
som genereras automatiskt av CCBuild.

* Men, det finnsi dagslagetingen mojlighet att lagga in ett
Eget Id pa produktindivid-niva i inventeringsverktygen,
endast pa produktniva.

* Fdrslagsvis mappas IfcGUID i BIM-verktyget mot
egenskapen Placering #4 pa produktindividniva i
inventeringsverktyget, eftersom man kan tanka sig att
det har ar en typ av “Digital placering” av artikeln.

* Pa langre sikt skulle det behovas dock en till egenskap i
inventeringsverktyget som ligger pa produktindividniva
och kallas for ID eller liknande.
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Properties X
", Kok - Bankskap - 2 lador .
: 800mm
Casework (1) ~ | H& Edit Type
IFC Parameters &l A
IFC Predefined Type
Export to IFC As
Export to IFC By Type
IfcGUID 35dfxngwn2_9tBXDug29ly
Data B
.s e [+] [*]
- Kok - Bankskap - 2 lador
ProduktindividID 65432 EA
80401
Cirkulér projektering testprojekt
Platsbenédmningar
Platsbenamning #1 Platsbenamning #2 Platsbenamning #3
Fastighet Vaning Rum

Platsbené@mning #4

Digital placering (ifcGUID)

( LAGGTILLNY ) ( Oppnaplanritning )

Plats / Status / Antal

QR-

U Mer Antal (st) Status Marknadsplatsen Fastighet Vaning Rum Digital placering (ifcGUID) kod

rd 1 Inventerad - ibyge v Ej publicerad v 35dfxngwn2_9tBXDug29Lj

e arkitektur
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Kontorsmallar

Forslag pa nya mallfiler
Det behévs ett antal nya mallfiler och

. . StatusConstruction Status byggdelar | projekteringsskedet  (NYTT) BEFintliga RIVes, Flyttas==0RIGINALIAge FLYTTas==slutligt
standardparametrar i BIM-verktyget for att lage ATERbrukas TILLFALLIG,PLANERAD ANSLutande.
fora 6ver relevant information mellan digitala DEMonteras
inventeringsverktyg och BIM-modell. Dessa bér
o BIP-kodsbeteckning for status av byggdelar.
baseras pa redan framtagna BIM-
objektsdatabaser s@ som Naviate, och
namngivningsstandarder sa som BIP.
Dorrslagning Shared Parameter-fil

| Naviates standard-dorrfamiljer ligger dorrslagning som
type parameter. Det innebar att en befintlig dorr (med
slagning 30 grader) som demonteras och dtermonteras
(med slagning 90 grader) inte kan modelleras som samma
typ. For att komma runt det har vi testat att uppdatera
dorrfamiljerna genom att gora dorrslagningen till en
instance parameter istallet. P4 sa satt kan vi anvanda
samma type till bade befintlig och ny dorr, och undviker att
duplicera massa typer trots att de innehaller samma
information. Vi kan ocksé enklare granska att dorrarna ar
modellerade med ratt slagning, genom ett framtaget script
som automatiskt satter dorrslagningsparametern Plan
Swing Angle till:

* 30 grader om Phase Created ar Befintlig

e 90 grader om Phase Created ar Nytt

Parameter group: CCBuild

e Antal- nummer

* Enhet-text

e CCBuild nr— nummer

*  ProduktindividlD - nummer

Mappas mot kolumnerna med samma namn CCBuilds
importmalli Excel.

Parameter group: BIP
e StatusConstruction —text (se skarmdump ovan)

* |dagslaget finnsingen standardiserad mappning
mot inventeringsverktyg. Narmast ar “Status”
eller “Beslutsbenamning”. Har behovs vidare
arbete med standardisering av egenskaper.

e StatusConstructionSuffix — text

* Framtaget script skapar automatiskt ratt suffix
har beroende pa vad StatusConstruction ar satt
till:

+ Om “DEM” (Demonteras) = “A”
« Om “ATER” (Aterbrukas) = “A”

©ivl Kaminsky FENE A
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Verktygsutveckling

Inventeringsverktyg - Grundldggande funktioner

Vad behdvs for att fa till obrutna, digitala
arbetsfléden mellan inventeringsverktyg och
BIM-modell» Har sammanfattas de
grundlédggande behov och funktioner som
identifierats.

Utgadngspunkt: Inventeringsverktyget bor vara den samlande
platsen/verktyget som alla i projektet (konsulter, bestallare,
entreprendr) kan komma &t och dar all originalinformation
om den aterbrukade produkten finns/uppdateras. | BIM-
modellen valjer man sedan vilken information man vill lasa
in. For ett exempel pa hur detta kan se ut, se

Mojlighet att importera / exportera information mellan
BIM-verktyg och inventeringsverktyg, sasom ett plugin
inuti Revit. Det bor vara mjukvaruneutralt och enkelt att
arbeta med. Information bor kunna exporteras och
importeras via standardiserade parametrar, och det
basta vore om verktygen kan kommunicera direkt med
varandra.

Mojlighet att valja vilka parametrar fran
inventeringsverktyget som ska importeras till BIM-
verktyget.

Minimikrav pa parametrar som alltid maste finnas med
vid import/export:

J ID/Littera

O Produktkategori / BIM object family/ category/
type
. Dimensioner

. Bef / nytt objekt
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Ovriga viktiga parametrar vid import/export:

Rekonditionering / atgarder
”Bokning” / status
Hamta rumsnamn for placering av objekt

Ovriga tekniska egenskaper s& som ljudklass,
brandklass m.m.

Betungande information sd som fotografier bor
dock lankas in och "hostas" ndgon annanstans
an BIM-modellen.

Sokbarhet/filtreringsmojlighet viktigt i bade BIM-modell
och inventeringsverktyg. Helst direktfiltrerat utifran
objektens egenskaper, t.ex. fonster av en viss storlek i
BIM-modellen ger en lista med lampliga fonsteri
inventeringsverktyget.
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Verktygsutveckling

Exempel pa arbetsflode

Hér redovisas en dummy pa hur
inventeringsverktygen skulle kunna integreras
som ett Revit-plugin.

Ikon som leder till att verktyget 6ppnas

o= AutodeskfRevit 2023.1 - DN-SKRAPAN_R23_majaILMDN7 - 3D View: 3D - ny <M B maaivong - Y @ - _ 5 %

View Manage Add-Ins Enscape™ Dalux [N] Accelerate  [N] Architecture  One Click LCA  Pangolin  Rhino.Inside =~

BREecHG - %-~ QR R =2-F90A @-0

m Architecture  Structure  Steel Precast Systems Insert Annotate  Analyze Massing & Site  Collaborate

= = n
% Q Help . % Centum for

Maodify| Transmit model(s) About Create PDF Change Create 3D PDF Convert RFA ClRKULART
Settings. - to Formit BYGGANDE
Select « eTransmit Bluebeam ~ Formlt Converter
Modify | Doors
Properties X 0 - TITELSIDA MODELL i 3D - allt (-5} Plan 05 - bef i 3D - bef [} Plan 05 - ny 9 3D-ny X L4

Single Door Glazed SE
Innerddérr glasad - 9x21

Doors (1) ~ Edit Type
Constraints &l ~
Inset 0,0

CQReversedRoomAssociation O
Level Plan 1
Sill Height 0,0
NVOptional
NVReversedRoomAssociation
NV Locked Mark
Construction v
Properties help Apply

(=
+
o>
wn =
mﬂl
>:5
do
m

Project Browser - DN-SKRAPAN_R23_maja.ILMDN7 b4
[} 2D View: 3D View 3 ~
1} 3D View: {30 - carolinaSTEWM)}

LI 3D View: {3D - maja.lLMDN7}

- [CH]
=ML
=} 3D View

1 3D View: 3D - allt

3D View: 3D - bef

3D View: 3D - bef - HGA

3D View: 3D - export Playtime

3D View: 3D - ny

3D View: Klimatberdkning - befintlig - allt

3D View: Klimatberékning - befintlig - bevaras

3D View: Klimatberdkning - befintlig - demonteras
3D View: Klimatberékning - befintlig - rivs

3D View: Klimatber&kning - tillkommande

v 1:100 AR GGEBEGEY 0 REREGE <
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Verktygsutveckling

Exempel pa arbetsflode

Hér redovisas en dummy pa hur
inventeringsverktygen skulle kunna integreras
som ett Revit-plugin.

n Bed® Q- -Q2 B 2-F9A G-2 Autodesk Revit 2023.1 - DN-SKRAPAN_R23_majaLMDN7 - 3D View: 3D - ny <48 2 majalMonT - W (D) - _ 5 %
I naﬁﬁdhm cemuns  iiwsTER . z o =. View Manage Add-Ins Enscape™ Dalux [N] Accelerate  [N] Architecture  One Click LCA  Pangolin  Rhino.Inside =~
BYGGANDE
Gversi » Produlkter » Dérman
9
Dérrar
P allt (-5} Plan 05 - bef i 3D - bef [} Plan 05 - ny 9 3D-ny X L4
Filter A pennih
2 produbtkort ALTAMDORR BRANDDORR - GLAS ENTREPARTI INNERDORR - GLAS INNERDORR - TRA SAKERHETSDORR - LGH SKJUTDORR
e
E s . | DD ==
@ | Produktnamn, mm. EE 12 w| | Uppdaterad W
c Mirknin: ~
> v ] Rensa alla fillss
: g Ala
= > Organisation v
wnd v
w3
>: > Projekt v
do B
C Land v
P zjiand v
P Region - e
Innerdérr - glasad 0x21 Tradér, helglasad, vit
3l regeon. hd CChuik Ne 56982 CCtwsld Ne. 15807
Egetid oTG01 Egetid IDGO1-U
Inventeringstatus v Produktinfoemation * Produktieformetion *
Eetetis shick [— P
2 q : v Funbtionsit skick Funktionslt sick .
Sortera pa valfria f—" 20818 Demigingls preep
Marknadsplatststus o Tolstamat 19 Toat as
egenskaper e — Tigooe  ToMimeuing uskycoe
s - Totsd miinge 4ok Tamlmingd kg
Ljudreduktion (d8) ~
e v
m 2
Modulmart A~
Férg ~ Valj den produkt som kanns
Produktnformation v relevant att aterbruka
. il ,.-,:I,__,L,SE,YIEW: Klimatber&kning - tillkommande v 1:100 A Ge 0o RS 03 P 0 R 3 A B =0
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Verktygsutveckling

Exempel pa arbetsflode

Hér redovisas en dummy pa hur
inventeringsverktygen skulle kunna integreras
som ett Revit-plugin.

n Bed® Q- -Q2 B 2-F9A G-2 SN R Autodesk Revit 2023.1 - DN-SKRAPAN_R23_maja LMDN7 - 3D View: 2D - ny <48 2 majalMonT - W (D) - _ 5 X
I naﬁ?ﬂhm copms  mneTER . z o =. View Manage Add-Ins Enscape™ Dalux [N] Accelerate  [N] Architecture  One Click LCA  Pangolin  Rhino.Inside =~
BYGGANDE

GUERSHT  PRONXT  PRODUKTER  SFTERLYEMNGAR  ORAMBATONSADMN  VASDEANALYE  MAmomna LS

Guersikt + Procukter » Dinar

<

\Dérrar

P allt (-5} Plan 05 - bef i 3D - bef [} Plan 05 - ny 9 3D-ny X L4
~
Filter A Upp en nivd
E . . STALDGRR ¥TTERDOAR OVRIGA DORRAR
C | Produktnamn, mm. o | | Uppdaterad
c tarknin: . . .
>3 o Vill du ersatta “Innerdorr — glasad S—
m 5 — 9x21” med “Innerdérr — glasad
§ m : 9x21”7? Beslutsbenamning #2
948 o “Inritad dtgard” kommer
m m a m B . . ..
Beslutsbenamning for . uppdateras till “Den cirkulira
den valda produkten , tvplokal DN-sk ”
uppdateras till valt yplokalen -SKrapan-.
. Region
projekt. — NEJ
k ﬂv
' - ;&T:'LTQLTZ: Mroen| | mammgn o
Marknadsplatstatus - oLt " ": ,
Ljudreduktion (d8) ~
e v
Modulmart A~
Farg ~
Produktinformation v
i D View: Klimatberikning - tillkommande v 100 HE o R 03D 0 G (B 6 ra < v
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Verktygsutveckling

Exempel pa arbetsflode

Hér redovisas en dummy pa hur
inventeringsverktygen skulle kunna integreras

som ett Revii‘-plugin Beslutsbenamning for
den valda produkten

uppdateras till valt

projekt.
n BerHRB-QR -~ e-lOoA G2 od B = Autodesk Revit 2023.1 - DN-SKRAPAN_R23_maja.lLMDN7 - 3D View: 3D - ny <« R 2 majallMDNT w ®- -5 X
m Architecture  Structure  Steel  Precast  Systems  Insert @~
r= .
I 12 Innerdérr - glasad 9x21
Modify| Transmit model(s) About Create PDF Change Create 3D PDF 56982 Inritad atgﬁrd
Settings T
Select ~ i sz = A Den cirkuléra typlokalen - DN-skrapan e Den cirkuléra typlokalen - DN-
Properties Type Properties X
Single Door ~ Family: |single Door Glazed SE | Load...
Innerdarr gl
|Tnnerdorr - glasad 921 - | ‘ Duplicate... |
Doors (1) Rename...
Constraints Type Parameters
> % Inset Parameter Value =[2
; ] LORaversedRoomAssod
m g L:evel - CQOriginalSwingDirection Left ZD
=] Sill Height VO Direction |
g g NVOptional
f Generiskido s
: g . o yp NVReversedRoomAssod Door Panel<Doors> Door Panel 515 01
m ersatts med aterbrukad  NViockedMark (sl Ciosure By host
dorrtyp med ratt Construction Handle <Generic Models> Door Handle
egenskaper fran Properties help Function Interior
. . . Construction Type Generell innerdorr glasad
inventeringsverktyget. Project Browser - DN-SKF bl 9 ]
Ll 3t —
=5 31 |Threshold D
31 [Plan swing Angle 90,000° I
~—__H-[CH]
m\ Beslu ning #1 Demonteras
= 3D View |CCBuldNr —— —> 56982 [ |
[ 13 [EgetID-nummer DTGO1
3] |Status Inventerad - i byggnad
31 |Beslt ning #2 Den cirkulara typlokalen - DN-skrapan o
o s+
3| Threshold <By Category> Tl
3l Panel NCS S 7502-Y ]
3 Frame NCS S 7502-Y 4
31 What do these properties do?
Ell
L ] SR GRS ¢ G a <
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Verktygsutveckling

Exempel pa arbetsflode

Hér redovisas en dummy péa hur Revit-pluginet
skulle kunna innehalla flera
inventeringsdatabaser, och kopplas till en
marknadsplats och BIM-objektsdatabas.

0B Autodesk Revit 2023.1 - DN-SKRAPAN_R23_maja [LMDN7 - 3D View: 3D - ny <@ 2 majavont - % B -

OQEcHAR -&-7-9R2 R 2-FO0A @-0

File Architecture  Structure  Steel Precast Systems Insert Annotate  Analyze Massing & Site  Collaborate  View Manage Add-lns  Enscape™ Dalux  [N] Accelerate  [N] Architecture  One Click LCA  Pangelin  Rhino.Inside

-
[} @ Help B C . g Centum f6r |

Modify| Transmit model(s) ~About Create PDF Change Create 3DPDF  Convert RFA CIRKULART
Settings e to Formlt BYGGANDE

Select = eTransmit Bluebeam ~ Formit Converter

Modify | Furniture [[IMoves With Nearby Elements

Properties X [ 0-TITELSIDAMODELL  §4 3D -alit [ Plan 05 - bef G 3D - bef [ Plan 05 - ny 9 3D-ny X =

. Task chair 9334 .
23 generiska !_ Skrivbordsstol N
skrivbordsstolar ar
inritade.

Furniture (23) ~ Edit Type

nts )

Level Plan 1
c Elevation from Level 0.0
> - Host <varies>
g g Offset from Host 0.0
ﬂ > Moves With Nearby Elements O
%) i' NVOptional
g= ; Dimensions B
33 Seat Height 00 P
m Properties help Apply
Project Browser - DI KRAPAN_R23_maja.lLMDN7 X
3D View: 3D View 3 2
3D View: {3D - carolinaSTEWM}
3D View: {3D - maja.lLMDNT7}
[CH]
=ML
[=-~3D View
3D View: 2D - allt
3D View: 3D - bef
3D View: 3D - bef - HGA
3D View: 3D - export Playtime
3D View: 3D - ny
3D View: Klimatberakning - befintlig - allt
3D View: Klimatberakning - befintlig - bevaras
3D View: Klimatberakning - befintlig - demonteras
3D View: Klimatberakning - befintlig - rivs p AI -
I SE,YIEW‘ Klimatberakning - tillkommande v 10100 [0 6) ke Ge o R @ > FEY T “ >
Click to select, TAB for alternates, CTRL adds, SHIFT unselects. (i 00 - BASHUS (Not Editable) ) G3 vart forslag <primary> ~ [/] Active Only [Jeditable Only 5 8 S (8 1, & 23
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Verktygsutveckling

Exempel pa arbetsflode

Hér redovisas en dummy péa hur Revit-pluginet
skulle kunna innehalla flera

inventeringsdatabaser, och kopplas till en Vi kan vélja mellan
. flera olika
marknadsplats och BIM-objektsdatabas. (R R

o3 Autodesk Revit 2023.1 - DN-SKRAPAN,

LB s 3_majaILMDNT - 3D View: 3D - ny 0 R majavony - W @ - _ 5 x

s  Enscape™ Dalux [N]Accelerate  [N] Architecture  One Click LCA  Pangolin  Rhino.Inside -

OQEcHG -S-~- SRR a2-FPA G-

File Architecture  Structure  Steel  Precast Systems Insert Annotate  Analyze Massing & Site Collaborate  View Manage Add,

[} @ Help B Centrum for

Modify| Transmit model(s) ~About Create PDF Change Create 3D PDF Convert RFA C|RKU|_ART
Settings M to Formlt BYGGANDE

Select ~ eTransmit Bluebeam ~ Formit Converter
Modify | Furniture [ Moves With Nearby Elements Va |j
Properties X & 3D - allt [[%) plan 05 - bef i 3D - bef [) plan 05 - ny i 3D -ny X -
databas: -
Task chair 9334 H
’_ Skrivbordsstol M CCBUIId
Rekomo
Furniture (23) ~ | £8 Edit Type
Constraints &2
Level Plan 1
c Elevation from Level 0,0
> - Host <varies>
g g Offset from Host 0,0
ﬂ > Moves With Nearby Elements |
%) ﬁ' NVOptional
g= ; Dimensions &
: o Seat Height 00 v
m Properties help p—
Project Browser - DN-SKRAPAN_R23_maja.ILMDN7 X
[ 3D View: 3D View 3 ~
3D View: {3D - carolinaSTEWM}
3D View: {3D - majaILMDNT}
[CH)
(=ML
[=)-- 3D View
3D View: 3D - allt
3D View: 3D - bef
3D View: 3D - bef - HGA
3D View: 3D - export Playtime
3D View: 3D - ny '
3D View: Klimatberdkning - befintlig - allt
3D View: Klimatberédkning - befintlig - bevaras
3D View: Klimatberakning - befintlig - demonteras
3D View: Klimatberakning - befintlig - rivs y ‘I o
I ,,SR,V,IEW‘ Klimatberakning - tillkommande - 1:100 160k Ge'Co dR I R 5
Click to select, TAB for alternates, CTRL adds, SHIFT unselects. ¢t 00 - BASHUS (Not Editable) v o0 G2l vart forslag <primary> ~ [¥] Active Only [Jeditable Only “BF 8 &y (B, o P22
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Verktygsutveckling

Exempel pa arbetsflode

Hér redovisas en dummy péa hur Revit-pluginet
skulle kunna innehalla flera
inventeringsdatabaser, och kopplas till en
marknadsplats och BIM-objektsdatabas.
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Verktygsutveckling

Exempel pa arbetsflode

Hér redovisas en dummy péa hur Revit-pluginet
skulle kunna innehalla flera
inventeringsdatabaser, och kopplas till en
marknadsplats och BIM-objektsdatabas.
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Verktygsutveckling

Exempel pa arbetsflode

Hér redovisas en dummy péa hur Revit-pluginet
skulle kunna innehalla flera
inventeringsdatabaser, och kopplas till en
marknadsplats och BIM-objektsdatabas.
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Verktygsutveckling

Exempel pa arbetsflode

Hér redovisas en dummy pa hur Revit-pluginet
skulle kunna innehalla flera
inventeringsdatabaser, och kopplas till en
marknadsplats och BIM-objektsdatabas.
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(4
Centrum for |
e r Yg s u ve c I n g CIRKULART CCBUILD TUANSTER ~ MARKNADSPLATSEN v  PRODUKTBANKEN v & MAJA LINDBORG v sV v

5 . BYGGANDE
Exempel pa arbetsflode

I dagslaget &r funktionen att placera ut
produkt pa planlésning i pdf/bild ej kopplat till
Revit-modellens rum. Har redovisas en dummy PRODUKTER PROJEKTINFORMATION BIM-MODELL ANVANDARE REVISIONSHISTORIK IMPORTSTATUS
pa en ifc-lasare i inventeringsverktyget lik -

projektportalers ifc-lasare. BIM-modell

s m @

3D Ritning Delad

OVERSIKT PROJEKT PRODUKTER EFTERLYSNINGAR 'ORGANISATIONSADMIN VARDEAMNALYS MARKNING HJALP Q Sk produkter, kategorier..

Oversikt » Project » Cirkuldr projektering testprojekt

R4 Kommentarer

Genom att markera ett objekt i BIM-vyn
far vi direkt upp aktuellt produktkort

Dérrar > Inngrd@rr - trd > Enkelddrr - fonster

c HH, 8x21

> Innerdérr - glasad 9%21

: 3 CChbuild Nr. 56982

ﬂ > Egetld DTGO1

%) H Produktinformation

g_ ; Estetiskt skick

:' o Funktionellt skick

m Datum tillganglig 2023-09-19

Totalt antal 1st
Total klimatbesparing 37 kg CO:e
Total méngd 46 kg

INVENTERAD - 1 BYGGNAD

N} Y Tabort filter

Laggtillkommentar Y Filter (M Métning @ Zoomaallt () Redigera farger (D Férglagg 3¢ Tabort snitt
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Verktygsutveckling

Exempel pa arbetsflode

| dagslaget &r funktionen att placera ut
produkt pa planlésning i pdf/bild ej kopplat till
Revit-modellens rum. Héar redovisas en dummy
pa en ifc-lasare i inventeringsverktyget lik
projektportalers ifc-lasare.

Vi kan ga over till ritningsvy

Guide for cirkular projektering
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Cenfum for |
ClRKULART CCBUILD TJANSTER MARKMNADSPLATSEN v PRODUKTBANKEN v A MAJA LINDBORG ~ SV r
BYGGANDE
OVERSIKT PROJEKT PRODUKTER EFTERLYSNINGAR 'ORGANISATIONSADMIN VARDEANALYS MARKNING HJALP Q Sk produkter, kategorier..
Gversikt » Project » Cirkular projektering testprojekt
PRODUKTER PROJEKTINFORMATION BIM-MODELL ANVANDARE REVISIONSHISTORIK IMPORTSTATUS
—
@ m @
Q
Plan 1 O O P P O A P O Ot 1 A W I A 9
Plan 2
Kommentarer
=
- ,_:bu\
f [t _
; * @ T I ————7
- | fo0.0 158 i ' A
= PG o D
[ 1 YD
Dérrar > Innerddrr - r > Enkeldd - fonster N
HH, 8x21
Innerdérr - glasad 9%21 ":E
CCbuild Nr. 56982 /s
Egetid DTGO1 [ ﬂl

Produktinformation H
Estetiskt skick Z

Funktionellt skick W

Datun tillganglig 2023-09-19
Totalt antal 1st
Total kiimatbesparing 37 kg CO:e
Total mangd 48 kg

INVENTERAD - 1 BYGGNAD
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Verktygsutveckling

Exempel pa arbetsflode

I dagslaget &r funktionen att placera ut
produkt pa planlésning i pdf/bild ej kopplat till
Revit-modellens rum. Hér redovisas en dummy
pa en ifc-lasare i inventeringsverktyget lik
projektportalers ifc-lésare.
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Centurn for
BC'RKULART CCBUILD TJANSTER ~ MARKNADSPLATSEN »  FRODUKTBANKEN v 2 MAJA LINDBORG SV
BYGGANDE

OVERSIKT PROJEKT PRODUKTER EFTERLYSNINGAR 'ORGANISATIONSADMIN VARDEANALYS MARKNING HJALP Q S0k produkter, kategorier..

Buersikt » Project » Cirkulir projektering testprojekt » Skapa ny produkt

Ny produkt o
yP Plats  Status [ Antal () () e
Generell information* ) )
Placering Placering QR-
" Mer  Antal (m2) Status Marknadsplatsen Vaning Rum #3 #4 kod
(@ Plats [ Status [/ Antal 4
@ Egenskaper /s 138 Inventerad v Ej publicerad v 1 101

Produktinformation

Hantering for marknadsplats

‘: Avbryt |

| Féregdende )

Vi kan ocksa anvanda planvyn for att
direkt markera ett BIM-objekt eller ett
Room i BIM-vyn néar vi skapar en ny
produkt i inventeringsverktyget.
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Verktygsutveckling

Inventeringsverktyg - Bonusfunktioner

Utéver de grundlaggande behoven har
projektet identifierat ytterligare ett antal

funktioner hos inventeringsverktygen. Dessa éar

inte fundamentala fér att verktygs-
kopplingarna ska fungera, men skulle énda
underlatta och effektivisera en cirkular
projekteringsprocess.

Kopplingar till andra verktyg

Synkning med materialdatabaser som BVB, Sunda hus,
Basta.

En samlad marknadsplats inne i BIM-modellen som
laser in produkter fran alla/flera inventeringsverktyg.

Mojlighet att “boka”/reservera produkter fran
inventeringsverktyget/marknadsplatsen.

Standarder

Maijlighet att skapa sin egen lista med
”standardparametrar” att exportera och importera till
och fran BIM-modellen, pa kontoniva alternativt
organisationsniva.

Anvanda klassificeringssystem sasom till exempel BIP-
koder och/eller BSAB for enkel och standardiserad
kategorisering och hierarki av produkter/kategorier.
Mojliggor enklare kostnads- och klimatkalkyler.

Kvalitetssakring & effektivisering

Automatiskt genererade BIM-objekt av produkterna i
inventeringsverktyget. Genom att parametrar (t.ex.
littera, hojd, bredd, brandklass, ljudklass, skyddsklass,
kulor, glasning och skick) matas in i en databas sa
genereras ett BIM-objekt med dessa egenskaper.

Exempel: mappa CCBuild-produktkategorier till
BIM-objektsdatabas som Naviates
standardbibliotek. En sadan koppling hade gjort sa
att automatisk generering av BIM-objekt blir
enklare.

Failsafe, t.ex. "Den har produkten ar redan aterbrukad i
projekt ’XYZ’, vill du markera den som e;j tillganglig i
inventeringsverktyget?”

Guide for cirkular projektering
2024-09-16

Transparens & fortydliganden

* Produktkategorieriinventeringsverktyg bor byggas upp
sa det ar transparant vad de innefattar samt viss
flexibilitet, till exempel vilken enhet man anger att
inventerai.

* Exportmallar bér vara enkla att skriva till och fran via
kod. Till exempel &r da bra om den 1. inte ar
skrivskyddad, 2. &r uppbyggd pa ett smidigt satt, till
exempel inte innehéller massa extra rader i borjan innan
sjalva tabellen kommer.

Ovrigt

* Klimateffekter som parameter vid import/export till BIM-
modellen.
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Verktygsutveckling

Ovriga verktyg - Bonusfunktioner

Utéver de grundlaggande behoven har BIM-objektdatabas

projektet identifierat ytterligare ett antal e Parameter som aven innehaller “min- och maxmatt”
funktioner. Dessa ar inte fundamentala for att for t.ex. dorrar och fonster — visas som streckade
verktygskopplingarna ska fungera, men skulle linjer i plan, kan laggas in i tag i dérr- och

danda underlatta och effektivisera en cirkular fonsteruppstallning.

projekteringsprocess.

Guide for cirkular projektering
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Klimatberdakningsverktyg

* Klimatdatakalla bor mappas mot material, inte
type. Det ar lattare att som kontor ha en mallfil
som innehaller ett antal formappade material, &n
ett antal formappade typer (filen blir bl.a. mycket
lattare).

* Klimatberakningsverktygen bor alltsa sarskilja pa
“Bevarat” och “Aterbrukat” i sin import frn
inventeringsverktyg eller BIM-modell.

* Om en produkt ar definierad som
“Bevarad”, sa bor klimatberaknings-
verktyget automatiskt satta A4-A5 till 0.

* Mappningsfunktioner mellan klimatdatakéalla och
objekt/material/typ bor kunna tilldta mojligheten
att namnet “contains” ett visst ord, snarare an
“equals” ett visst ord.
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Forslag pa uppdaterade arbetssatt

Nar, var, hur, vem-

De exempel pa uppdaterade arbetssétt som
har tagits fram i guiden har férdelats éver tva
axlar f6r att definiera vad som kan géras nar,
och till vilken insats.

(o) BIM<->Inventering:
\JJ\ Mappningstabeller tas fram av
— inventeringsverktyget for att
definiera vilka
produktegenskaper som blir
vilka parametrari BIM-
verktyget — genom att anvanda

Pa léangre sikt - kraver mer
samarbete och utveckling

Q BIM=<-=Inventering:

Direkt koppling mellan BIM-
modell och inventeringsverktyg
tillhandahalls av
inventeringsverktyget.

Lagre insats

Flexibel projektering —
arbetsmetodik att arbetainii
respektive projekt.

arbetsmetodik att arbetain i
respektive projekt.

O% Definiera detaljeringsniva —

Kravstall leverans av
inventering i digitala
inventeringsverktyg
som ar kompatibla for
informationsodverforing.

1o

P

Oo

% Do

I BIM-manual: Aterbrukssuffix
sasom “-A” finns med i littera
pa det som ska demonteras.

| BIM mallfil: View template som
ger ratt kulor, linjetyp och hatch
till det som ska demonteras
respektive rivas.

| BIM-manual och mallfil:
Rekonditioneringsatgarder
definieras som en egen instance
parameter for dorr- och fonster-
tags i uppstallningsritningar.

Q

befintliga standarder.

| BIM mallfil: Kontrolltabeller/
schedules satts upp inom
foretaget for att lattare kunna
granska att antal och
egenskaper stammer for
inritade, aterbrukade
produkter.

% Do

% Do

| BIM-manual och mallfil:
CCBuild-id, Produktindivid-id,
Planerad atgard
(Beslutsbendmning #1), samt
Status definieras som standard-
parametrar for koppling till
CCBuild i handlingar.

| BIM-manual och mallfil:
Egenskapen Placering #4 i
inventeringsverktyget anvands for
att definiera ifcGUID f6r BIM-
objektet. ProduktindividlD
definieras som standard-
parameter i BIM-verktyget. For
koppling mellan objekt i BIM-
modellen och varje unik artikel i
inventeringsverktyget.

Pa kortare sikt -
kan géras idag

Guide for cirkular projektering

Inventering<->Projektportal:
Mojlighet att lasa in ifc-viewer i
inventeringsverktyget, for att
direkt i webblasaren kunna
mappa ett objekt i modellen till
en produkti
inventeringsverktyget, och
uppdatera pa bada stallen.

BIM<->Inventering: Mojlighet att
lasa in flera inventeringsdatabaser
i samma BIM-modell.

Hégre insats

BIM<->Inventering: Mappningstabeller tas
fram av foretaget for att definiera vilka
produktkategorier och produktegenskaper i
inventeringsverktyget som blir vilka BIM-objekt
och BIM-parametrar i BIM-verktyget. Tabellen
blir basen i ett script sa att foretag sjalva kan
skapa koppling mellan BIM-modell och
inventeringsverktygets Excelfil.

Automatisk objektsgenerering: baserat pa att
vissa forutsattningar modellerats skapas BIM-
objekt automatiskt vid import av
inventeringsverktygets Excelfil, genom ett
Grasshopper-script.
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VIDARE UTVECKLING
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Vidare utveckling

Att beakta vid cirkular projektering O O O

Har listas sammanfattande punkter fran T fﬁ \“3‘:‘;"! \
kapitlet som kan anvédndas som checklista for e

att hi&lpa eriert arbete mot cirkuliir Projektéren  Projektledaren Verktygsutvecklaren
projektering.

Hur kan vi verka for verktygsneutralitet?

Vad ar "verktygsneutralt”? Vad innebar det? Vad behover
komma till for att mojliggdra flera verktyg tex?

Varje verktyg maste fa ha sin egen produkt, det viktiga ar att
nar de kopplas samman blir produkten
starkare/enklare/snabbare.

Vem &ger verktyget? Vem underhaller det?

Vad behover vi hitta gemensamma metoder och arbetssatt
for?

Behovs standarder?
Standardiserad produktbeteckning och/eller lexikon?

Kan befintliga och kommande standarder nyttjas?

Vad kravs av var projektering foér att framja framtida
aterbruk och bevarande?

Kontinuerlig uppdateringen av information under
produktionen

Relationsmodell som gynnar framtida aterbruk
Dynamisk modell under livscykeln

Ihopkoppling med fler data
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Verktygsneutralitet och hierarkier

Pa denna sida sammanfattar vi de utmaningar
eller begréansningar som vi stétt pa i samband

med kartldggning av behoven och
forutséttningarna fér obrutna, digitala
arbetsfléden, och som inte hunnit adresseras
eller utforskas vidare.

Det finnsidag ingen "Phase: Reused” for
aterbruk/rekonditionering i BIM-verktygen.

¢ Ett Revit-objekt med uniktid (guid) kan det
endast finnas ett av — hur hanterar man att ett
aterbrukat/flyttat objekt ska kunna finnas pa tva
stallen: befintlig samt ny placering? Vilken av
dem ar det som ska kopplas till artikeln i
inventeringsverktyget?

Hierarki mellan inventeringsverktyg och projektportal,
vilken information/beslutslogg ska ligga var?

* Sparbarhet generellt, vilken
informationsparameter kommer fran vilket
verktyg och vilken person/konsult/expert? Ar det
t.ex. akustikkonsulten som fyllt i ljudklassen pa
den befintliga dorren eller ndgon annan?

Vem ”ager” vilken information och vilka egenskaper ska
vara lasta for redigering? Viktigt att etablera hierarki— ar
det inventeringsverktyget eller BIM-modellen som
”bestammer” egenskapen? Ska dimensionerna pa ett
objekt som importerats fran inventeringsverktygen ens
kunna andras i BIM-modellen?

Olika verktyg har olika klimatdata — hur redovisar
vi/sarskiljer vi dessa nar vi synkar sinsemellan
verktygen?

Guide for cirkular projektering
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Verktygsneutralitet

| detta projekt har vi haft fokus pa att undersoka metoder
som inte bygger pa specifika verktyg utan som ar
verktygsneutralt. Manga av de l@sningar vi hittat &r ocksa
sadant som ar gemensamt for de verktyg vi anvander.
Daremot kommer vi inte ifrdn att vara arbetsprocesseridag
ar beroende av specifika verktyg till stor del. Denna utmaning
har projektet haft med sig fran start och vi sammanfattar pa
denna sida de reflektioner som kommit upp under tiden.

= Vad ar ”verktygsneutralt”? Vad innebar det? Vad
behdéver komma till for att mojliggora flera verktyg
tex?

= Varje verktyg maste fa ha sin egen produkt, det

viktiga ar att nar de kopplas samman blir produkten
starkare/enklare/snabbare.

Ll Vem ager verktyget? Vem underhaller det?

= Vad behover vi hitta gemensamma metoder och
arbetssatt for?
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Behovs standarder->

En av projektets slutsatser ar att det kan
finnas behov av att jobba pa standardiserade
sGtt for att kunna féra 6ver digital information
pa ett effektivt vis. Pa denna sidan
sammanfattar vi det som kommit upp under
projektet som méjliga vagar framat att
utforska.

BIM-VERKTYG INVENTERINGSVERKTYG
Revit CCBuild
Produktkategori #1:
Kok & storkok
Category: Produktkategori #2:
Casework Koksskap
Family: Produktkategori #3:
Kok — Bankskap — 2 dorrar Underskap
Kategori-id:
100351

KLIMATBERAKNINGSVERKTYG

Standardiserad produktbeteckning och-eller
lexikon-

Som projektet tydligt visat s& behdvs mappning mellan
produktkategorier och produktegenskaper nar vi for over
information mellan vara verktyg. Se exemplet i bilden nedan
med ett koksskap. Har skulle befintliga standarder battre
behdva tacka in egenskaper och aktiviteter kopplat till
aterbruksprojektering. Samtidigt skulle inventeringsverktyg
och klimatberakningsverktyg battre behodva ansluta till de
befintliga standarder som redan finns. Daremot saknar
manga befintliga standarder den detaljeringsniva av
produktkategorier som inventeringsverktygen har. Det blir
alltsa tydligt att ett gemensamt arbete finns framat.

UNIVERSALFORMAT

Prodikt BSAB/BIP
Kategori:
Koksskap BSABe: 46.B Inredningar
Prodikt-1D: 46.B Vaggskap
PD-6993 Bankskap
Toppskap
Hogskap
Stadskap
Fonsterbankar
Kapphyllor
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Kan befintliga och kommande standarder
nyttjas?
Nedan listas exempel pa pagaende initiativ som skulle

kunna nyttjas for att ta fram standardiserade arbetssatt
for cirkular projektering.

GS1-standarder och digitala produktpass: Ingari EU -
Ecodesign Sustainable Products Regulation (ESPR), som
endeli EU grona giv (GS1 Sweden., n.d.). De ska ge
gemensamt digitalt sprak bland annat for att skapa
sparbarhet i produkters vardekedjor. Den innehaller
standard for identifiering, markning och delning. Digitala
produktpass bygger pa GSl-standarden och ska ge varje
produkt en unik identitet med information om till exempel
ursprung, instruktioner for montering, renovering samt
hallbarhetsprestanda.

Synkning med EPD:er: EPD:er (miljovarudeklarationer) ar
ett exempel pa en dokumentation som sparas for fler och
fler produkter idag. ISO-standarden 22057:2022:
Datamallar for anvandning av miljévarudeklarationer
(EPD) for byggprodukter i BIM ger riktlinjer for hur man kan
integrera data fran EPD:er i BIM.

Exempel fran Danmark: LeksiCON (fran Molio) &r en
l6sning for att fa tillgang till ett gemensamt digitalt sprak
for byggprodukter och dess egenskaper (Molio., n.d.). Det
beskrivs som en data ”dictionary”, baserat pa
internationella och danska standarder (bl.a. baserat pa
ISO-standard).
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Behovs standarder->

Inom SIS pagar just nu ett antal arbetsgrupper
och standardiseringsarbeten kopplade till BIM
och kopplat till aterbruk, se sammanstdillning
nedan. Det kan vara intressant att underséka
framat hur dessa standardiseringsarbeten kan
fa med sig relevanta erfarenheter fran bade
forskningsprojektet och andra projekt.

Standarder kopplade till BIM

Grupper

P4 nationell niva: SIS/TK 269 Information for byggande och
forvaltning, AG 02 Building Information Modelling (BIM).
Som speglar arbetena:

. Pa europeisk niva: CEN/TC 442 Building Information
Modelling (BIM) (Norskt sekretariat)

. Pa internationell niva: ISO/TC 59/SC 13 Organization
and digitization of information about buildings and
civil engineering works, including building
information modelling (BIM) (Norskt sekretariat)

Generellt sett sd ar samtliga standardiseringsprodukter
framtagna under dessa grupper for digitalisering av
byggbranschen. Majoriteten avdem kopplar till framtagning
eller forvaltning av digital information kopplad till planerade
eller byggda tillgangar.

Revidering av EN ISO 23387
Building information modelling (BIM) - Data templates for
objects used in the life cycle of assets

Forslag tas fram av: CEN/TC 442/\WG 4 Support
Dictionaries

Svensk koppling: SIS/TK 269 Information for byggande och
forvaltning, AG 02 Building Information Modelling (BIM)

Forslag till ny standardiseringsprodukt (WI1=00442048)
Common Data Environments (CDE) for BIM projects —open
data exchange between platforms of different vendors via
an open CDE API

Forslag tas fram av: CEN/TC 442/\WG 2 Exchange
information

Svensk koppling: SIS/TK 269 Information for byggande och
forvaltning, AG 02 Building Information Modelling (BIM)

Forslag till ny standardiseringsprodukt (WI=00442051)
Building information modelling - Methodology to enable
design and product standards to support digitalization
through using standards developed by CEN/TC 442

Forslag tas fram av: CEN/TC 442/WG 7 Horizontal role
Svensk koppling: SIS/TK 269 Information for byggande och
forvaltning, AG 02 Building Information Modelling (BIM)

Forslag till ny standardiseringsprodukt (WI=00442059)
BIM objects for construction works - Model practices

Forslag tas fram av: CEN/TC 442 Building Information

Modelling (BIM)
Svensk koppling: SIS/TK 269 Information for byggande och

forvaltning, AG 02 Building Information Modelling (BIM)
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Standardisering kopplat till aterbruk av
byggprodukter
Grupper

Pa nationell niva: SIS/TK 209 Hallbarhet hos byggnadsverk,
AG 01, Cirkular ekonomi. Som speglar arbeterna:

» P& europeisk niva: CEN/TC 350/SC 1 Circular Economy
in the Construction Sector (Danskt sekretariat)

* Specifikt arbetsgruppen CEN/TC 350/SC 1/WG
6 Reuse of construction products

Nytt arbete hosten 2024: Reuse of
construction products

Ordforandeskap och sekretariat: Svenskt

» Specifikt arbetsgruppen CEN/TC 350/SC 1 WG 4
Circular related information in constructionss

works

Nytt arbete hosten 2024: Horizontal
requirements in built environment digital
passports/logbooks
» Specifikt arbetsgruppen CEN/TC 350/SC 1 WG 5
Circular assessment

Nytt arbete hdsten 2024: "Circular
Economy in the Construction Sector -
Circularity assessment — Indicators and
methods for construction works

Enligt T. Lundgren, personlig kommunikation, 9 september 2024

arkitektur
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Framtida aterbruk

Battre informationshantering behévs inte bara
for att 6ka méjligheten till aterbruk idag, men
ocksa for att mojliggéra framtida aterbruk. En
detaljerad BIM-modell kan da fungera som en
katalog 6ver cirkuléra resurser. Pa denna sida
listar vi sadant som dykt upp under projektet
som skulle vara intressant att underséka mer
pa djupet, men som inte rymts inom detta
projekt.

Hur fortsatter den kontinuerliga uppdateringen
av information under produktionen?

Under produktion kommer entreprendren in med ytterligare
digitala verktyg som hanterar kostnadskalkyl, loggar
transporter och logistik och lopande uppdaterar sig om
byggets framfart generellt. Har vore det intressant att pa
liknande satt som i det har projektet utvardera hur
inventeringsverktygets och BIM-modellens roll kopplar an till
de processer som sker och digitala verktyg som anvands
under produktionen. Bland annat genom att utvardera hur
inventeringsverktygens funktion att marka upp produkter
fysiskt med gr-kod fungerar i relation till 6vriga, existerande
uppmarkningsmetoder under produktionen.

EPD
Produktpass +—> Modellen
\ Fysiska /
produkten

Exempel pa hur data behover kopplas ihop
for effektiv aterbrukshantering i framtiden.

Langsiktig datahantering

| framtiden vill vi maximera anvandningen av de byggnader
som redan existerar genom att prioritera bevarande och
renovering, samt vid nybyggnation och ombyggnationer
aterbruka byggprodukter, antingen i samma projekt eller i
andra relevanta projekt. Da kan vi ha stor nytta av att
anvanda de BIM-modeller och inventeringsdatabaser vi
skaparidag.

Det ar darfor avgorande att aterbruksinventeringen
dokumenteras och forvaltas val, och pa liknande satt
behover vi sakerstalla att informationen om nya produkter
ar tillracklig och detaljerad. Att etablera tydliga standarder,
som de som beskrivs har, kan spela en nyckelrolli att
stodja denna datastyrning. Dessa standarder underlattar
ocksa att informationen halls aktuell och anpassas till
forandrade rutiner och arbetsprocesser.

Hur lamnar vi over en relationsmodell som
gynnar framtida aterbruk?

Hur lamnar vi 6ver vara BIM-modeller nar projekteringen ar
klar, sa att vi ska kunna aterbruka och bevara i framtiden?
Ar relationsmodellerna idag tillrackligt informativa? Ar till
exempel IFC-modellen ratt format eller kommer BIM-
modellen ocksa behdva leva vidare?

Likasa behover vi se till att vi uppdaterar vara modeller sa
att de halls aktuella under hela livscykeln. Har finns flera
fragor att undersoka, sdsom *Vilken roll kan digitala
tvillingar ha?”
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Modellen behover kopplas ihop med annan data
pa flera satt

| takt med att vi 6kar hanteringen av hallbarhetsdata och
nya regleringar trader i kraft s kommer det att uppkomma
nya behov av digitala kopplingar. Exempelvis behover vi
kunna koppla ihop modellen med digitala produktpass och
EPD:er, men det blir ocksé relevant att se hur GS1 som
standardiserat artikelnummer och fysisk streckkod spelar
in i relation till de befintliga gr-kodsfunktioner som
inventeringsverktygen erbjuder.

For att mojliggora aterbruk i nasta skede
ar det viktigt att dokumentera vad som ér
inbyggt. Pa installationssidan kommer det
bli svart/inte méjligt att hitta reservdelar
till vissa inbyggda produkter. Dessa bor
vid behov erséattas med en ny aterbrukad
alternativt en nytillverkad. Sadana
produkter bér summeras i textform, tex
”Produkt 1 och 2 &r aterbrukade och

saknar darmed DU-handlingar”.
- Akuro
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FALLSTUDIER
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Digitala verktyg i projektet

Verktygsrepresentanter som ingatt i projektets referensgrupp

CCBuild Centrum for cirkulart byggande Prodikt BlMobject

ar en samverkansarena inklusive digital plattform som drivs ar en digital plattform dar aktorer i byggprocessen kan ar en BIM-objektdatabas dar man kan ladda ner

som dotterbolag till IVL Svenska Miljoinstitutet. Malet for samverka kring klimatpaverkan i sina projekt. | Prodikt finns produktspecifika BIM-objekt fran olika leverantorer, som
CCBuild ar att stodja 6vergangen till en cirkular byggsektor. mojligheten att importera underlag fran BIM-modellen, via innehaller bland annat data och information for att
CCBuild har digitala verktyg som stottar aktorers en ifc-fil, till en klimatberakningsplattform, dar alla detaljprojektera en byggnad.

aterbruksarbete som inkluderar produktbank, inblandade i projektet kan ga in och andra och uppdatera

marknadsplats och inventeringsapp. CCBuild har ett de ingdende byggdelarna for att minska klimatpaverkan-

omfattande medlemsnatverk, dar deltagare utgjort en del daribland att bladdra och importera sina inventerade objekt

av projektets referensgrupp. fran CCBuild.

Ovriga verktygsrepresentanter som bidragit till projektet

Tribia/Interaxo Dalux Naviate

ar en web-baserad projektportal med funktioner ar en web-baserad projektportal med funktioner ar ett tillaggsprogram/plugin till Revit med fokus
som stottar BIM-projektering och digital som stottar BIM-projektering och digital pa att effektivisera arbetsfldden med BIM.
filhantering, frn projektering och produktion till filhantering, fran projektering och produktion till Bland annat har tjansten ett stort antal BIM-
forvaltning. For projekteringsskedet finns forvaltning. For projekteringsskedet finns objekt med férbestamda parametrar och
tjansten BIM data, som bland annat tjansten Dalux Box, som bland annat konfigurationer, for 6kad standardisering och
tillhandahaller en BIM-viewer for visning av 3D- tillhandahaller en BIM-viewer for visning av 3D- kvalitetssakring av sin BIM-modellering.
filer, samt en databas/tabell ver samtliga filer, ett mappsystem med web-baserad visning

objekt i 3D-filen. Detta medfér enklare av ritningar och filer, samt mojlighet att Intervju den 30/8 2023.

granskning, kommentering och komplettering kommentera och f6ra en sparbar dialog kring

av personer i projektet som inte sitter i BIM- dessa.

modellen.

Intervju den 27/6 2023.
Intervju den 29/9 2023.

@ivl Kaminsky EE A

o arkitektur



Deltagande aktorer

IVL Svenska MiljGinstitutet
Projektledare for forskningsprojektet.

PE Teknik & Arkitektur
Fokuserat pa kapitlet om Uppdaterade arbetssatt

Pandox
Fallstudier Hilton Slussen

Akuro
Fallstudier Stromshuset, Aterbrukslokalen 2.0

Deltagande i Workshop 1

Akademiska Hus, Arkitekterna Krook & Tjader AB, Bengt
Dahlgren, Brunnberg & Forshed Arkitektkontor AB,
ETTELVA Arkitekter, IVL Svenska Miljoinstitutet, Kaminsky
Arkitektur, Liljewall, PE Teknik & Arkitektur, Skanska,
Sweco, White Arkitekter samt Tengbom.

Kaminsky Arkitektur

Projektledare for forskningsprojektet.

Fallstudier Hilton Slussen, Kv Fatburen, Kv Trangkaren,
Jarfallavagen

Kamtech
Fokus kartlaggning

Areim Fastigheter
Fallstudier Kv Trangkaren

AMF Fastigheter
Fallstudier Kv Fatburen

Deltagande i Workshop 2

Akademiska Hus, BIMobject, CCBuild, Interaxo, IVL
Svenska Miljdinstitutet, Kaminsky Arkitektur, Naviate, PE
Teknik & Arkitektur samt Prodikt.
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Akademiska Hus
Fallstudier Akademiska Hus Lokalkontor Uppsala

Nyfosa Fastigheter
Fallstudier Jarfallavagen

Tengbom
Fallstudier Akademiska Hus Lokalkontor Uppsala

Deltagare arbetsgrupp (drivits inom ramen for
CCBuild)

cirka 20 organisationer sdsom konsulter, arkitekter,
entreprendrer, fastighetsagare, leverantérer och
verktygsutvecklare.

Presentationer arbetsgrupp
Akademiska Hus, Kaminsky Arkitektur, PE Teknik &
Arkitektur samt White arkitekter.
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Relevanta projekt

Pa denna sida listar vi projekt som pa olika
satt och till viss del hanterar relaterade
fragor och som har varit del av projektets
kartlaggning.

Oppet byggdelsregister

Projektet undersoker mojligheter for ett 6ppet
byggdelsbibliotek med tillhdrande metodik for att kunna
arbeta med klimatberakning fran en BIM-modell.
Finansierad av SIVL (Stiftelsen Institutet for Vatten- och
Luftvardsforskning), SBUF

Projektledare: IVL Svenska Miljoinstitutet

Aterhus 2.0

Projektet syftar till att utveckla metoder, processer och
verktyg for aterbruk av tunga byggdelar. Bland annat ar
processbeskrivning (kallad Aterhusprocessen) som
inkluderar demontering och nybyggnation en del av
resultatet.

Samverkansprojekt med bidrag av Vinnova inom Utmaningsdriven
innovation (UDI) steg 3.

Rixs- Dacke

Har skapat en standard for
produkttrad/klassificeringssystem for aterbrukbara
produkter. Anvander json och kan hamtas in och anvandas
for egna system.

Finansierat av Smart Built Environement
Projektledare100 Gruppen

BORjA

Bygglogistik for 6kad resurshushallning och
transporteffektivitet genom aktérssamverkan (BORjA) ar ett
projekt som syftar till att forse byggbranschen med
logistiklosningar for cirkulara materialfldden. En del av
projektet undersoker standardiserat innehall i

aterbruksinventering.
Finansierat av Vinnova
Projektledare Ragn-Sells Recycling AB
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Bygg med bdéttre begagna- ett kvalitetsprojekt
Syftar till att ta fram ett ramverk for kvalitetssakring av
aterbrukbara produkter i hela byggkedjan, i bland annat
aterbruksinventeringen.

Finansierat av RE:Source

Projektledare RISE
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Fallstudier

| detta kapitel sammanfattar vi de fallstudier
som varit del av projektet. | huvudsak é&r
erfarenheterna fran fallstudierna viktig input
till forgaende kapitel. Har ger vi mer
detaljerad beskrivning dar du kan fa exempel
fran de unika projekten. Fér varje fallstudie
ger vi dels en intro till projektet, dels en
beskrivning/illustration av dess process
tillsammans med lardomar.

Exempel pa processbeskrivning
med forklaring:

Hur 6verforing av information

sker
Processteg Processteg
e Forklaring/detaljer * Forklaring/detaljer

@ivl
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Jarfallavagen

Typ av projekt: Kontorsanpassning
Plats: Jarfallavagen, Stockholm
BTA: ca 1700 m2

Projekttid: mars-augusti 2024

Aktorer
Fastighetsagare: Nyfosa fastigheter
Arkitekt: Kaminsky Arkitektur

Verktyg

BIM-verktyg: Revit
Inventeringsverktyg: CCBuild
Klimatberakningsverktyg: Prodikt
BIM-objektsdatabas: Naviate

Skeden
Forstudie inkl. Aterbruksinventering

Typ av aterbruk:
* Endast forstudie hittills, ingen projektering eller

produktion genomford och darmed inget fardigt
aterbruk.

P& Jarfallavagen, intill Jakobsbergs centrum i nordvastra
Stockholm, ligger en stor samfallsfastighet fran 1982.
Byggnaden ags och forvaltas av Nyfosa fastigheter. En av
lokalerna pa cirka 1700 m2 har tidigare nyttjats av
pedagogisk verksamhet och ska nu renoveras infér
inflyttning av ny hyresgast. Infor renoveringen har Kaminsky
Arkitektur stottat med att genomféra en
aterbruksinventering i tva steg, tagit fram
relationshandlingari 3D BIM samt gjort en klimatberakning
péa potentiell klimatbesparing i lokalen.

VAD SER NI FOR MOJLIGHETER TILL ATT FORENKLA
DEN DIGITALA ARBETSMETODIKEN FOR
ATERBRUKSPROJEKTERING?

” Att ta fram en standardiserad process sparar
framfor allt mental energi: vi behéver inte
uppfinna hjulet kring hur vi ska benamna
inventerade produkter eller visualisera rivning
av en dérr. Men om det &r for komplicerat
funkar det inte fér mindre projekt -
tidsbesparingen blir inte tillréckligt stor - utan
det @r nog mer aktuellt for stérre projekt.”

Guide for cirkular projektering
2024-09-16
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Exterior respektive interior bild av fastigheten och lokalen.
Bild: Kaminsky.
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Jarfallavagen
(]
Processdiagram
Diagrammet visar en &versiktlig Manuell informationséverféring av
processbeskrivning inklusive typen av t.ex. placering och métt frén foton
informationséverféring mellan de olika stegen /_\
och verktygen. .
- Oversiktsinventerin Rita i Revit Detaljinventerin
Ingen miljdinventering behovdes eftersom projektet galler 2D underlag ) ) 9 ) upp ] e I 9
en mindre kontorsanpassning. ¢ Platsbes6k med utskrivna 2D- * Anvande generiska * Varje produkttyp fick ett
ritningar BIM-objekt fran produktkort i CCBuild.
En koppling mellan inventeringsverktyg och * Samtal med teknisk forvaltare Naviate * Ingen fysisk uppmarkning.
klimatberakningsverktyg var ej relevant eftersom om de tekniska systemen, * Roomsoch
mangderna togs frdn BIM-modellen och inte fran schaktlagen m.m. Rumsnummer baserat
inventeringsverktyget. * Fotade och filmade av varje pa 2D-underlag
rum i ordning. * Type Markii Revit =

Det vore generellt bra med en struktur fér hur vi namnger egetID i CCBuild
olika objekt. Manuell informationsoverforing
* Naérvi gor relationsmodell heter kanske en dorr "D9 ny" av relevanta produktegenskaper _ : S,

under projekteringen, eller "D9 aterbrukad”, men i inkL littera Ifc export/import Manuell informationsoverféring

relationsmodellen blir ju alla befintliga. Effektivt system /\ /—\ /‘\

for det?

Fora in i Revit Fora in i Prodikt Skapa aterbruksrapport
Vilken information fran inventeringsverktyget . ) _ _ . .
var relevant att fora over till BIM-modellen» * Fortsatt generiska Anvande custom * Klimatbesparing och méangder fran
! fo ' ? Naviate-objekt, parameter settings for Prodikt
Det ar gg.nerell'lc(wktlgoare att veta till exempel modulmatt e een by att mappa ratt objekt * Foton fran éversiktsinventering
snarare an exakta matt. littera/egenskaper vid mot ratt klimatdatakalla * inDesign-fil som exporteras till PDF

+ Detaljeringsnivan pa BIM-modellen har varit ganska lag
eftersom klimatberakningsverktyget inte kan lasa in for
detaljerade objekt anda, till exempel modellerades inte
passbitar och diskho for pentry.

behov

@ivl Kaminsky AN psmees oo co
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Hilton Slussen

Typ av projekt: Renoveringsprojekt hotellbadrum
Plats: Hotell Hilton, Slussen, Stockholm

BTA: ca 30 000 m2

Projekttid: april-juni 2024

Aktorer
Fastighetsdgare: Pandox
Arkitekt: Kaminsky Arkitektur

Verktyg

BIM-verktyg: Revit
Inventeringsverktyg: -
Klimatberdkningsverktyg: Naviate Zero
BIM-objektsdatabas: Naviate

Skeden
Forstudie

Typ av aterbruk:

* Endast forstudie hittills, ingen projektering eller
produktion genomford och darmed inget fardigt
aterbruk.

Precis vid Riddarfjardens kajkant i centrala Stockholm
ligger Hilton Slussen. Hotellet invigdes 1989 och ar ritat av
Wingardhs Arkitekter. Fastigheten ags av Pandox och har
stora kulturhistoriska varden interiort. | samband med en
planerad totalrenovering av fastigheten bistar Kaminsky
Arkitektur med att ta ett cirkulart designkoncept for
renovering av badrummen. Som utgdngspunkt har man haft
ett befintligt badrumskoncept som byggt pa totalrenovering
och inte tagit hansyn till hallbara produktval. Genom
inventering av befintliga ytskikt och produkter samt
klimatberakning av olika atgarder har Kaminsky tagit fram
ett badrumskoncepti tva nivaer: ett dar s mycket som
mojligt bevaras, och ett dar endast estetiskt essentiella
delar och detaljer byts ut.

VAD SER NI FOR MOJLIGHETER TILL ATT FORENKLA
DEN DIGITALA ARBETSMETODIKEN FOR
ATERBRUKSPROJEKTERING?

| det har projektet fick vi méjligheten att
detaljstudera och jamféra klimatpaverkan foér
en méngd olika produkter och leverantérer. |
de fall leverantdérerna publicerat sina EPD:er
via klimatberdkningsverktyget gick det vdldigt
enkelt och smidigt att jdmféra olika produkter,
och ddarmed goéra informerade och hallbara
produktval tillsammans med bestdallaren. Det
har ar en viktig del av att effektivisera arbetet
med hallbar och cirkulér projektering - att
tillgéingliggéra och visualisera EPD:er!

Guide for cirkular projektering
2024-09-16

Exteriorvy av hotellet samt bilder fran hotellens badrum.
Bild: Hotels.com / Kaminsky.

@ivl Kaminsky
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ilton Slussen
(]
Processdiagram
Diagrammet visar en dversikilig
processbeskrivning inklusive typen av
informationsdverféring mellan de olika stegen
och verktygen.
| projektet modellerades och klimatberdknades tre . . . .
badrum: det befintliga badrumskonceptet som utgick fran Manuell mappning samt manuell Kl'ma'berakmng baseline
totalrenovering, samt tva nivaer av hallbar renovering. overforing via Revit schedules * Gjordesitva steg:
* Borjade i Naviate Zero
Manuellinformationsoéverforing av med det som gick att
t.ex. placering och matt fran foton mappa genom deras
/\ verktyg (gar ej att
mappa produkter med
- - - - - - enheten “kg”)
Befintligt underlag Detaljinventering Rita upp i Revit . Resterande Badrumskoncept
e 2D dwg Fota och ta matt pa all * Underlag for klimatberakning importerades manuellt Framtagande av
*  Rumsbeskrivning pa inredning * En Revit-modell per till OneClick LCA via badrumskoncept baserat pa
konceptbadrum Granska skick badrum da Revit schedules tva nivaer (se “Klimatberakning

klimatberakningsverktyg
et inte kunde filtrera vilka
objekt som skulle
beraknas i varje
delberakning
Underlag for visualisering

» Valdigt hog
detaljeringsniva, ner pa
varenda krok

* Specifika BIM-objekt fran
BIMobject for
visualiseringens skull

Klimatberdkning hallbart

Gjordes likt ovan, i tva nivaer:

* Bevara sd mycket som moijligt
e Bevara en del, byta ut
estetiskt essentiella delar

@ivl Kaminsky

SVENSKR
SHTUTET

hallbart”)
Klimatberakning fran Naviate
Zero/OneClick LCA
presenteradesi
illustrationsformat

Bilder fran inventering
Visualiseringar fran Revit-
modell

Gjordes iinDesign -=>
exporterades till PDF
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Kv Fatburen

Typ av projekt: Kontorsanpassning

Plats: Kv Fatburen, S6dermalm, Stockholm
BTA: ca 930 m2

Projekttid: augusti 2023-juni 2024

Aktorer

Fastighetsdgare: AMF Fastigheter
Projektledare: Cortina

Arkitekt: Kaminsky Arkitektur

Verktyg

BIM-verktyg: Revit
Inventeringsverktyg: Palats
Klimatberdkningsverktyg: Prodikt
BIM-objektsdatabas: Naviate

Skeden

Forstudie, projektering, produktion, férvaltning

Typ av aterbruk:
»  Bevara/Aterbruka p4 plats
+  Aterbruka pa annan plats i projektet

| hjartat av S6dermalm ligger Kv Fatburen, en
kontorsfastighet som ags och forvaltas av AMF Fastigheter.
Byggnaden ar ursprungligen fran 1933 men en
totalrenovering gjordes 2016, och fastigheten ar certifierad
Miljobyggnad iDrift silver. Ar 2022 valde AMF Fastigheter ut
Fatburen som en av tva pilotfastigheter dar den senaste
metodiken inom hallbarhet ska testas och utvarderas.
Sedan Kaminsky Arkitektur blev husarkitekter for
fastigheten har ett antal hallbara kontorsanpassningar
genomforts, dar renoveringen av Miljomarkning Sveriges
kontor om ca 930 m2 agerat fallstudie for Mot Cirkular
Projektering.

VILKA FORANDRADE ARBETSSATT SER NI BEHOV AV

FOR ATT MOJLIGGORA CIRKULAR PROJEKTERING?
Vi ser ett behov av att differentiera definitionen
av aterbruk. Den stérsta klimatbesparingen -
och ekonomiska besparingen - vi gor ar att
bevara produkter pa plats. Vi ser gérna att
vara klimatberdkningar och klimatrapporter
sarskiljer och rapporterar bade andel bevarade
produkter och andel aterbrukade produkter.

Guide for cirkular projektering
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Exterior av fastigheten, interior bild pa dorrparti samt golvritning pa
aterbrukade textilmattor.

av innovations- och
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Kv Fatburen

Processdiagram

Diagrammet visar en oversiktlig
processbeskrivning inklusive typen av
informationséverféring mellan de olika stegen
och verktygen.

Ingen miljdinventering gjordes eftersom det endast var en
mindre lokalanpassning.

Manuell informationsoverforing av
t.ex. placering och matt fran foton

<~ N

Uppdatera Revit

* Baserat pa muntlig
overenskommelse pa
platsbesdk uppdaterades
status pd objekt som ska
bevaras och aterbrukas direkt i
Revit-modellen

* Fortsatt generiska Naviate-
objekt, duplicerade och bytte
littera/egenskaper vid behov,
till exempel judklass.

Ifc export/import

7 N

Relationsmodell i Revit

Utgjorde grund infor
oversiktsinventering kring vilka
potentiella byggdelar som var
intressanta for
bevarande/aterbruk

Manuell informationsoverféring

RN

Detaljinventering

Gjordes i Palats pa produkter
som demonterats och
mellanlagras i byggnadens
mellanlagringsrum

Gick ej att anvanda offline da
rummet inte hade
natverk/tillgang till wifi

Fora in i Prodikt

Anvande custom
parameter settings for
att mappa ratt objekt
mot ratt klimatdatakalla

Guide for cirkular projektering
2024-09-16

Oversiktsinventering

Okular inventering inklusive
fotografering och muntlig
overenskommelse péa plats med
projektledare kring vad som ska
bevaras respektive aterbrukas

Bygghandling

Befintliga dorrtyper duplicerades med
namntillagg “Omplacerad”, slagning
90 grader.

Uppstallningsritning med information
om rekonditionering i Comment-
parameter.

Aterbrukade glaspartier modellerades
med curtain wall, granskning att
mattkedjor pa respektive glas stamde
gjordes manuellt genom dimensions.

Manuell informationsoverforing

7 N

Skapa klimatrapport

Klimatbesparing och mangder fran
Prodikt

Andel bevarat / aterbrukat / nytt
inDesign-fil som sparas som PDF

@ivl Kaminsky AN psmees oo co
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Akademiska Hus Lokalkontor Uppsala

Typ av projekt: Kontorsanpassning Ombyggnad av Akademiska Hus lokalkontor i Uppsala.
Plats: Artillerigatan 7, Uppsala Sedan byggnaden uppférdes 2003 har verksamheten fatt
BTA: ca 2200 m?2 nya behov och 6nskar géra en lokalanpassning med

hallbara och inspirerande miljéer som framjar samverkan,
kundmote och trivsel. Genom fortatning minskas ytan med
ca 800 m2 och majliggdr extern uthyrning av ett

Aktorer vaningsplan.

Fastighetsagare: Akademiska Hus

Entreprenor: Byggconstruct

Arkitekt: Tengbom

Projekitid: Bygghandling januari-maj 2024

Verktyg

BIM-verktyg: Archicad

Inventeringsverktyg: Ej specifikt
inventeringsverktyg.

Klimatberdkningsverktyg: Beslut om verktyg ej
taget

BIM-objektsdatabas:Byggnet for att dela filer och

handlingar. . . .
8 VAD SER NI FOR MOJLIGHETER TILL ATT FORENKLA

ked DEN DIGITALA ARBETSMETODIKEN FOR
Skeden ATERBRUKSPROJEKTERING?
Forstudie och projektering

Tydlig strategi fran bérjan av projektet fran

Typ av 61‘er°bruk: bestéllaren/projektet om vilken niva som

*  Bevara/Aterbruka pé plats onskas i projektet for att lagga ratt timmar i

*  Aterbruka pa annan plats i projektet ratt tid. Bra att gé igenom vad som styr

. Externt aterbruk- kopa och sélja produkter detaljeringsniva, tex klimatkalkyl,
(pégéende dialog om form for detta) genomférandet, dokumentationen etc

Pentry. Bilder: Tengbom
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Akademiska Hus Lokalkontor Uppsala

Processdiagram

Diagrammet visar en oversiktlig
processbeskrivning inklusive typen av
informationséverféring mellan de
olika stegen och verktygen.

Sa mycket som mojligt av informationen
holls i BIM-modellen, viss info plockades ut i
excel for att sen foras tillbaka in i BIM-
modellen.

Miljoinventering

Miljoinventering gjordes separat av
miljokonsult men da byggnaden ar uppford
2003 var det inte s mycket hansyn som
behdvdes tas avseende inbyggda farliga
amnen

Metod for klimatberdkning

Tidig, grov klimatkalkyl baserad pa nyckeltal,
ytor och olika nivaer av ombyggnation har
tagits fram med bestallarens egna Excel-
verktyg. Mangd vaggar (rivna och byggda) har
plockats fran modeller och manuellt
uppdaterats i klimatkalkylen. Kalkylen har gett
underlag vilka byggnadsdelar som bor
prioriteras. En kompletterande klimatkalkyl
kommer att goras.

Manuell informationsoverféring

7 N

2D dwg-underlag

* Fanns bra underlag,
relationshandlingar inkl.
uppstallningsritningar med
information om brandklass,
ljudklass m.m. om dorrar,
fonster, partier, undertak och
vaggtyper

Platsbesok/éversikts
-inventering

Kontinuerliga platsbesok med utskrivna 2D-
ritningar, anteckningar och fotografering.

Rita upp i punkimoln

En oversiktlig inventering gjordes aven i

punktmolnet nar vi ritade upp 3d-
modellen utifrdn gamla dwg-filer i 2d.

Rita upp i Archicad

Det togs fram en relationsmodell i ArchiCAD.
Denna fylldes pa med data fran exempelvis
befintliga dorrkort och vagguppstallningar (ex
brandklass, ljudklass, material och matt) Aven nya
beskrivande parametrar lades till objekten.

For dorrar fanns dven lasning, trosklar mm i
uppstéallningsritningar fran relationshandlingen
som kan vara hjalpsamt for de dorrar som sedan
valjs att terbrukas.

Alla befintliga dorrar, fonster och partier fick ett
unikt littera. Det ar mojligt att sortera objekten
efter egenskaper i modellen och fa fram listor
utifran det.

P4 rivningsritning littereras alla objekt — och pa
planritningen markeras de aterbrukade partierna
med avvikande kulor och linjetyp.

En separat uppstallningsritning med aterbrukade
dorrar togs fram.

All information halls uppdaterad i ArchiCAD-
modellen.

Manuell informationsoverforing

N

Export/import excel

Fran modellen exporterades vissa
parametrar som behovde
kontrolleras pa plats till excel
Exceldokumentet importerades
sedan tillbaka in i modellen for
fortsatt projektering.

Handlingar tas fram

Detaljerade atgarder framgar
framforallt pa uppstéallning, men
aven i rumsbeskrivning och
byggbeskrivning.

Den person som gor respektive
handling, tex beskrivningen,
anvander modellen for att hamta

Guide for cirkular projektering
2024-09-16

Atkomst av évriga
aktorer

* Informationen fran BIM-modellen
har sparats ut i 2d-dwg, IFC och
pdf-format och laddats upp pa
byggnet for atkomst av
projektledning, 6vriga konsulter,
entreprenor och byggherre.

information till aterbruksatgarder sa
ingen separat export av information

fran modellen &r gjort.

@ivl Kaminsky Eﬁ A\ et
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Stromshuset

Typ av projekt: Ombyggnads- och
tillbyggnadsprojekt

Plats: Centrala Goteborg

Storlek: ca 10 567 m2 BTA
Projekttid: Fardigstallt 2021

Aktorer

Fastighetsagare: Vasakronan
Projektledare: Akuro
Entreprendr: Veidekke
Arkitekt: KUB/Arkitema

Verktyg

BIM-verktyg: Revit

Inventeringsverktyg: Dacke by CCBuild (BETA),
CCBuild, Excel

Projektportal: Dalux

BIM-objektsdatabas: N/A

Skeden
Forstudie
Projektering
Produktion

Typ av aterbruk

«  Bevara/Aterbruka pa plats

«  Aterbruka pa annan plats i projektet

«  Aterbruka i annat projekt inom organisationen
*  Externt aterbruk - kdpa och salja produkter

Ombyggnadsprojekt dar hela Stroms-fastigheten renoverades
och byggdes om. Kravet pa aterbruk kom in sent,
projektledningsorganisation och aterbrukssamordnare drev pa
fragan. Akuro startade en aterbruksgrupp (projektledning,
arkitekt, entreprendr) inom projektet, och malformuleringen
togs fram gemensamt under en forsta workshop. Man utgick
fran “vad ar mest troligt att vi kommer att hitta?”, utifran tidigare
erfarenheter, och en priolista togs fram baserat pa vad som
skulle ge storst vinning i form av minskat klimatavtryck. Man
jobbade aven mot en inkdpstidplan, med deadlines for att hitta
aterbrukade byggdelar (ndr maste vi kopa in dorrarna?), baserat
pa fardigstallandetidplan. Bade projektledning,
aterbrukssamordnare och entreprendr var involverade i att hitta
aterbruksmaterial for att uppfylla malsattningen. Utéver det
Overgripande kravet pa aterbruk, innefattade renoveringen av
Stromshuset dven en forsta lokalanpassning med 100%
aterbruk - da definierat "100% av allt som ar mojligt att
aterbruka ska aterbrukas".

VILKA FORANDRADE ARBETSSATT SER NI BEHOV
AV FOR ATT MOJLIGGORA CIRKULAR
PROJEKTERING?

Samarbete och tat dialog har varit viktigt for
att lyckas. Oavsett totalentreprenad eller
utférandeentreprenad &r entreprendren
beroende av att bolla férslag med bestéllaren
for att kunna arbeta i ratt riktning och géra val
som medfor ett slutresultat enligt bestallarens
onskemal.

Bild: Vasakronan/KUB.

@ivl Kaminsky
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Stromshuset

Diagrammet visar en &versiktlig
processbeskrivning inklusive typen av
informationséverféring mellan de olika stegen
och verktygen.

En viktig erfarenhet var att formulera krav tidigt — innan
kontrakt med entreprendr— for att underlatta arbetet for
alla involverade.

Manuell 6verforing

<~ N

Inventering i Excel

* Tidig version av dacke by .
CCBuild-appen provkordes
som BETA i detta projekt,
men da man fann att o
exempelvis installations-
produkter (kanaler, don,
m.m.) saknades tog Akuros
aterbrukssamordnare fram o
en egen mer omfattande
malli Excel istallet. De
produkter och byggnads-
delar som inventerades
hamnade i ett dvergripande
Excel-kalkylark.

Manuell 6verforing

Rita upp i Revit

Det aterbrukade materialet och
tilltankta aterbruksdelarna

projekterades in i bygghandlingsfasen.
En egen systematik med littera ”A” (ex:

»RA-IV” f6r innervagg), angavs i modell
pa de byggdelar som planerades att
aterbruka.

Flexibel projektering tilldmpades, till
exempel att funktionskrav angavs (ex.
judklassning), och sedan foreskrevs
ett mojligt spann "dorren kan ha ett
matt mellan xx-xx”. Exempelvis var
dorrens kulor onddig att ange och
filtrera pa, utan funktion fick avgora.
Modifiering pa plats (och i modell,
samt pa ritning/rumsbeskrivning) fick
goras efter hand och till relation.

Manuell 6verforing

7 N

Guide for cirkular projektering
2024-09-16

Relationshandling i Revit

For A och V levererades relationshandling med
aterbrukade byggnadsdelar med hjalp av
litterering.

* Rumsbeskrivning, tekniska beskrivningar och
DoU med aterbruksspecifikationer foljde med i
relationshandling.

Overblivna produkter lades
upp pa CCBuild

* CCBuild anvandes for att lagga upp
overblivet byggmaterial for
forsaljning/distribution.

» Akuros aterbrukssamordnare la dven
upp delar av materialet internt hos
Akuro, for mojlighet till
direktdistribution i 6vriga pagdende
Vasakronanprojekt.

@ivl Kaminsky AN psmees oo co
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Aterbrukslokalen 2.0

Typ av projekt: Lokalanpassning
Plats: Centrala Goteborg
Storlek: ca 192 m2 LOA
Projekttid: Fardigstallt 2021

Aktorer

Fastighetsagare: Vasakronan
Projektledare: Akuro
Entreprendr: Kalltorps Bygg
Arkitekt: Kaka Arkitekter

Verktyg

BIM-verktyg: Revit
Inventeringsverktyg: CCBuild, Excel
Projektportal: RITA
BIM-objektsdatabas: N/A

Skeden

Forstudie inkl. Aterbruksinventering
Projektering

Produktion

Typ av aterbruk:

+ Bevara/Aterbruka pa plats

+ Aterbruka pa annan plats i projektet

+ Aterbruka i annat projekt inom organisationen
» Externt aterbruk - kbpa och séalja produkter

Efter den lokal som gjordes med malsattningen 100%
aterbruk i Stromshuset, ville Vasakronan fortsatta att
utveckla denna affar. Vasakronan har sedan tidigare ett sa
kallat nyckelfardigt koncept— ”Smart och klart” — for
lokalanpassningar, men denna gang skulle det utféras med
malsattning 100% aterbruk. Redan fran start hade detta
projekt extremt hogt stallda krav inom aterbruk.
Forutsattningen var att detta skulle vara ett riktigt
”pilotprojekt” for Vasakronan, och darav handlades det aven
upp pa detta krav. Aterbrukslokalen 2.0 ar formodligen det
forsta projektet (i alla falli Goteborg) med det som
upphandlingskrav.

VAD SER NI FOR MOJLIGHETER TILL ATT FORENKLA
DEN DIGITALA ARBETSMETODIKEN FOR
ATERBRUKSPROJEKTERING?

Att kravet pa aterbruk kommer sa tidigt som
mojligt fran bestéllarhall underléttar otroligt
mycket fér hur projektet kommer att te sig.
Med det i ryggen blir det enklare att satta upp
den digitala strategin och metoden for
utférandet. Det galler allt fran aterbruks- till
overgripande projektering, bade i sma och
stora projekt. Med detta har man resurser for
tidig projektering och planering, och
inventeringen pa plats kan géras redan innan
projekteringen startat - man vet direkt vad
man har att arbeta med.

Bild: Akuro/KAKA.

@ivl Kaminsky
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Aterbrukslokalen 2.0

Diagrammet visar en &versiktlig
processbeskrivning inklusive typen av
informationséverféring mellan de olika stegen

Relationshandling
och verktygen.

Relationshandlingen inkluderade aterbruk i
rumsbeskrivning och 2D-ritning fran arkitekten, samt en
Bruttolista i Excel for dterbrukade produkter. 3D-
basmodell for fastigheten uppdaterades sedan av
Vasakronans IFT-organisation, men da det framst var
ytskikt och inredning som aterbrukades innehaller inte
byggnadsdelarna i modellen information om att de ar
aterbrukade. Daremot finns den informationen som
DoU-dokumentation.

Att kravet fanns med redan fran start underlattade otroligt
mycket for att fa alla involverade att fa in aterbrukstank-
och utférande. Framfor allt att kunna handla upp
entreprendren med det kravet var en gamechanger. Under
projektets gang var anvandandet av inkops- Manuell overforing
/beslutstidplanen for aterbruket det som effektiviserade

hela processen, och gjorde att tidplanen kunde hallas. Som

projektledare och aterbrukssamordnare visste man att

man hade fram till den punkten pa sig for varje

byggnadsdel/produkt och darfér kunde fokus laggas dar det Manuell 6verféring

skulle. Ratt fokus vid ratt tidpunkt. /—\

Manuell 6verforing

7 N

Inventering i Excel Planerat aterbruk i Inkops-/beslutstidsplan i Excel
» Akuros aterbrukssamordnare hade i rumsbeskrivning * Vilka produkter som behovde kopas in aterbrukade nar,

tidigare Vasakronan-projekt tagit for att anda hinna med tidplanen.
fram en mall i Excel. De produkter
och byggnadsdelar som
inventerades hamnadeii ett
overgripande Excel-kalkylark.
CCBuild anvandes darefter for Forsdljning av éverblivna produkter
forsaljning, distribution och for att
hitta produkter och byggnadsdelar
som saknades. De delar som skulle
anvandas i projektet kdptes in
respektive bokades upp, och
forvarades internt tills produktion.

* Ingen egentlig projektering
(varken i ritning eller modell)
gjordes inom projektet. Manuell 6verforing

e Genom CCBuild samt internt pa Akuros Teamskanal.

+ Aterbrukssamordnare i projektet bade hittade och
delade overblivet byggmaterial, mycket med hjalp av
andra projekt for Vasakronan som pagick samtidigt.

@ivl Kaminsky AN psmees oo co
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Kv Trangkaren

Typ av projekt: Kontorsanpassning DN-skrapan ritades av arkitekt Paul Hedqvist och
Plats: DN-skrapan, Stockholm uppfordes 1960-1964 som huvudkontor at Dagens Nyheter.
Storlek: ca 250 m2 LOA Kontorsfastigheten ags, utvecklas och forvaltas idag av

Areim Fastigheter AB. Som ett led i sitt hallbarhetsarbete —
dar samtliga av Areims fastigheter ska vara klimatneutrala
till 2030 — har Kaminsky Arkitektur arbetat pa en metodik

Projekttid: September-december 2023

Aktérer for deras kontorsanpassningar som innefattar cirkularitet

Fastighetsdgare: Areim fastigheter och klimatpéaverkan. Fallstudien har inneburit

Arkitekt: Kaminsky Arkitektur aterbruksinventering, relationshandling i 3D BIM och
berakning av inbyggd CO2e for en tomstalld typlokal om R

Verktyg cirka 250 m2.

BIM-verktyg: Revit

Invenieringsverkfyg: CCBuild Aterbruksinventering

Projektportal: Dalux BIM Viewer (free version) oG

BIM-objektsdatabas: Naviate + BIMobject "o

Skeden INNERVAGGAR:

Forstudie inkl. Aterbruksinventering
VAD SER NI FOR MOJLIGHETER TILL ATT FORENKLA

INNERDORRAR

Typ av aterbruk: DEN DIGITALA ARBETSMETODIKEN FOR
»  Endast férstudie, ingen projektering eller ATERBRUKSPROJEKTERING? i st
produktion genomford och darmed inget fardigt Behovet av en effektiviserad och digitaliserad
aterbruk. process beror valdigt mycket pa storleken i M
proiektet' For en mindre kOI‘I"OI’SOI‘IpOSSI‘IiI‘Ig Exterior av fastigheten samt 6versiktsaxo av typlokalen.
dér kanske bara tva dérrar ska flyttas &r det Bild: Fabege / Kaminsky.

viktigare med en god kontakt med
entreprendren pa plats, &n att fundera pa hur
vi ska namnge dérren ratt i BIM-modellen.
Effektivisering = att lagga ratt tid och energi
vid ratt tillfalle:

@ivl_ Kaminsky E& AN s oo eer
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Kv Trangkaren

Processdiagram

Diagrammet visar en oversiktlig 2D dwg-underlag

processbeskrivning inklusive typen av 2D dwg-underlag p4 befintlig

informationséverféring mellan de olika stegen lokalimportades till Revit, ratt

och verktygen. dwg lades manuellt pa ratt
vaning.

Aven om man anvander importfilen i Excel for att lattare
koppla ihop CCBuild med BIM-modell kravdes det en del
manuell handpalaggning for att fa ut datan i ratt format. Till
exempel ar importfilen formaterad pa ett satt som gor att
det ar svarare att skriva direkt till den — en mer
maskinvanlig variant dar filen bara bestar av kolumner och
rader, utan “inledande info-rader” hade varit lattare att
jobba med.

Uppladdning av modell
till projektportal

7 TN

Detaljinventering

* Platsbesok dar kontrollmatt och
anteckningar gjordes direkt i
projektportalens modell

» Befintliga produkter
kompletterades med
information i CCBuild

* Produkter som ej framgéatt av
2D-underlag, sa som golvtyper,
fick nya produktkort | CCBuild

Guide for cirkular projektering
2024-09-16

Rita upp i Revit Satta upp schedules i Revit
BIM-modell byggs upp med

generiska BIM-objekt, dorr-

och fonsterfamiljer fran

Naviate

Manuell mappning av
produktkategori fran Revit till

-7 N

Automatisk dverforing
genom importfil i Excel

N

Skapa importifil i Excel Oversiktsinventering

Antal, namn och Type * | CCBuild
Mark kunde mappas

direkt mot Excel-fil

Kategori-ID fick mappas

manuellt

Manuell mappning av
produktktagori

<~ N

Skapa exportfil Uppdatera Revit

* Befintliga produkter
kompletterades med ny
information

* Nya produkter fick nya
BIM-objekt

* Gjordes delvis
automatiskt med hjalp av
ett Grasshopper inside
Revit-script

@ivl Kaminsky AN psmees oo co
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2D dwg-underlag
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Kv Trangkaren
Rita upp i Revit

OQeecHG «-~-2@ R 2-F@A G 0

Architecture  Structure  Steel Precast Systems Insert Annotate  Analyze Massing & Site  Collaborate  View Manage Add-Ins  Enscape™  Dalux  [N] Accelerate [N] Architecture  One Click LCA  Pangolin ~ Rhino.Inside -
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.= Autodesk Revit 2023.1 - DN-SKRAPAN_R23_maja.JLMDN? - 3D View: 3D - bef <4 & maaiMonT - 9 | @) - _ 8 x
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Modify|  Wall Door Window Component Column  Roof Ceiling Floor Curtain Curtain Mullion  Railing Ramp Stair Model Model Model Room Tag By Shaft {E Set
M M T v T System  Grid M Text Line Group Separator Room E_—i‘, Tag Area ~ Face J~ Dormer v [E Viewer
Select = Build Circulation Model Room & Area + Opening Datum Work Plane
Properties X [E3 0- TITELSIDA MODELL i 3D -allt [ Plan 05 - bef 3 3D - bef X =
8 2D View -
BIM-modell byggs upp
3D View: 3D - bef « | U8 Edit Type R )
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Kv Trangkaren
Satta upp schedules i Revit / Skapa imporitfil i Excel
Idag manuell mappning — har skulle standardiserade Type Parameter: Instance Parameter: Type Parameter:

produktbeteckningar hjalpa! Type Name Count/ Area Type Mark

/ \ / \

Funktionellt

il Kategori ID ll Produktkategori 1 \lll Produktkategori 2 \lll Produktkategori 3

100117 Dérrar Innerddrr - tré Enkeldérr - fénster Innerddrr - glasad 9x21 1st 0 DTGO1
100113 'Dérrar Innerdérr - tr3 "Enkelddrr - slit Innerddrr - tat 7x21 ] DTO1
100113 Dérrar Innerddrr - tré Enkeldérr - sl&t Innerddrr - tat 8x21 0 DTO2
100231 Glaspartier & innerviggar Glasparti - trékarm Ovriga glaspartier - trél Glasparti - tfgkarm 0 GPI01
100240 Glaspartier & innervaggar Innervagg - gips Innervage - gip 0 V01
100426 Tak Innertak Mineralull Undertaksplattor 1] uTo1
100426 Tak Innertak Mineralull Undertaksplattor tyj 2 0 uT02
100426 Tak Innertak Mineralull Undertaksplattor typ ] uTo3
100426 Tak Innertak Mineralull Undertaksplattor typ 4 0 uTo4
100426 Tak Innertak Mineralull Undertaksplattor typ 5 0 uTO0S
100574 WC & badrum WC-stol WC-stol 0 VK101
100571 WC & badrum Tvattstall Porslin Tvittstall porslin 1] T5101
100570 WC & badrum Tvattstall Rostfritt Utslagsback (o} TS201

| #SAKNAS! | #SAKNAS! | HSAKNAS! | 0

] H#SAKNAS! | #SAKNAS! | #SAKNAS! i

i HSAKNAS! | #SAKNAS! | #SAKNAS! | \ *NFFEH /

L2 R L2 - " R "

N A \ B c |
N Tune Count Type Mark

@IV[ Kaminsky EE A e
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Kv Trangkaren

Oversiktsinventering

PRODUKTER PR

U EKTINFORMA

Filter
13 produktkort
2816 kg COe
Fritext

roduktnal

Mirkning

Inventeringstatus

Marknadsplatstatus

Produktinformation

Estetiskt skick

Funktionellt skick

OGN PLANRITNING AN

DARE

ONSHISTORIK  IMP

IMPORTERA V2

I

BELYSMING  BYEG BYCONAD  EYOOVAROR  DOMNAR  DORRTILLGEMDR ELINSTALLATION  FASAD FOWSTER
CALLERLSMIDE  CLASPARTIEREINNERVAGGAR  OOLV INREDMINGEMOSLER  KOK & STORKGK MARK 4 UTEMILIS  PORTAR
PROCESS- & VAT TENRENING TAK  TRAPPOR  TRAPRODUKTER  VITVARDR  VVS- LUFTEEMANDLING  VVS - VARMESYSTEM
w
VVE TAPR- LSAILLUATTEN  UVE-AUTOMATION  WCLEADRUM  STOMME  OAIGT
v 2w Namn A-0 ~
v
* Mingdad - byggnad Rersa slls filer
v
x
~ Wil alls
Glaspar Ouriga glaspartier - trikarm aminsiy Arkitektue
Den citkulira typlokalen - ON- Antal 12 m2 Total Mimatbesparing 288 kg CO&
- shazpan Forsta leverans  2024-03-10 Funktionedit skick Total mangs 28089
CChuild Nr. 684867 Sensstuppdatersd 2024 0310
Egetld &P
v InneraIr - glasad 9x21 Enkelsrr Prauklinfermation Kaminsky Arkitektur
Den cirkullra typiokaten - DN- Antal 15t stetiskt skick Total Kimatbesparing 37 kg COe
shaspan Forsta leverans 2024 0310 Furiktionelt skick Total mingd 28y
CChuitd N 68464 Sensst uppdatersd 2024-03-10
Egetid DTS00
v
Innerdir - 1§t 721 1 - siEt uktinformation
Den eirkulira typlokalen - DN- 15t stisht skick 9kg CO.e
skaspan Forsta leverans  2024-03-10 sktionell skick Total mingd 284y
CChuild Nr. 6B465 Sensst uppdatersd  2024-03-10
Egetid o101
InnerdEin - (3t 8x21 E - u1at shy Aakitektur
Den cirkulira typloksten - DN- Antal 2at nathesparing 18 kg 002
shaapan Forsta leverans  2024-03-10 Furktionelt skick Total mingd 92kg
CChui Nr. 68465 Sensstuppdatersd 2024-03-10
Egetid DTo2
[ ES——
Innervigy - gins Innerving - gipe Braduktinfarmation aminsiy Arkitektue
Den citkulira typlokalen - ON- Antal 6 m2 Kick Total Mimatbesparing 1654 kg
skaapan Forsta leverans  2024-03-10 Funktioneit skick coe
CChuild Nr. 68468 Total mangd 2756 kg
Egetid o Senstuppdatersd 2024-03-10

[r————
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Kv Trangkaren

Detaljinventering

-

. .
Generell information
Produktnamn *

Innerdérr - glasad 9x21
Produktkategori #1*

Dérras -
Estetiskt skick

Ej bedémd

Produktbilder

2, Dra och slépp fil har, eller
valj

Eget ID-nummer
DTGO1

Produktbeskrivning

Praduktbeskriviing

Innerdorr - glasad 9x21

56982

Den cirkuldra typlokalen - DN-skrapan

[(y DUPLICERA A FLYTTA X RADERA

Projekt®
Den cirkuldra typlokalen - DN-skrapan
Produktkategori #2* Produktkategori #3*
Innerddrr - trd A Enkeldérr - fénster
Funktionellt skick

x Ej beddmd

Kompletterande information
lades in i befintligt

I
\ produktkort, till exempel

fotografier.

Egenskaper

Glastyp

@ Ejangivet O Lamellglas © Hardglas O Hard-/lamellglas O Klar-/planglas

Glasmodell

@® Ejangivet O 2-glas (0 3-glas O 2-glas isolerglas O 3-glasisolerglas (O Spegelglas

Hingning
O Ejangivet OVH @ HH OUVH O UHH O IVH O IHH

Modulmatt
O Ejangivet (O 6x21 O 7x21 (O 8x21 ® 9x21 O 10x21 O 11x21 O 12%21 O 13x%21

©19x21 © 20=21

Ljudreduktion (dB)
® Ejangivet © 25 030 ©35 040 045 050

Brandklass

O 14x21 O 15%21 (0 16%21 O 17%21 () 18x%21

Kompletterande information
lades in i befintligt
produktkort, till exempel
karmdjup péa innerdorrar.

@ Ejangivet () A120 O EN20 O A60 O EI6O (EIS O B30 (O EI30 O AS0 O EI240

Karmdjup (mm)

a5

Brandgastithet Sa/S200

@ Ejangivet O Ja O Nej

Farg

@ iVI_ Kaminsky E. Vi ér finansierade av innovations- och
gees  arkitektur e AN
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Kv Trangkaren

Detaljinventering

Nya produktkort skapades for produkter som ej
framgatt av dwg-underlag, till exempel
utbredning av olika sorters golv.

Gversikt + Projekt » Den cirkuldra typlokalen - DN-skrapan » Golv » Klinker + Galvklinkers frrum W

Generell information
() Plats / Status / Antal
) Egenskaper

Produktinformation

Hantering fér marknadsplats

Generell i

Produktnamn *

Golvklinkers férrum WC - 10x10 em vitt

Produktkategori #1%

Golv

Estetiskt skick

Ej bedémd

Produktbilder

2, Dra och slépp fil har, eller
valj

Eget ID-nummer

GVBD4

Golvklinkers forrum WC

68479

Den cirkulara typlokalen - DN-skrapan

((y DUPLICERA A FLYTTA % RADERA

Projekt*
Den cirkuldra typlokalen - DN-skrapan
Produktkategori #2*
Klinker v
Funktionellt skick

x Ej beddmd

Guide for cirkular projektering
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Ingen area angavs, istallet skrevs
rumsnummer upp for att kunna markera
utbredningen i BIM-modellen och darmed
automatiskt fa arean beraknad.

Editera antal, status och platsinformation

Antal (m2)
Status Marknadsplatsen
Inventerad - | byggnad Ej publicerad w

Datum tillganglig Datum fdrsta méjliga leverans

2023-09-19 2023-09-19
Demonterbarhet Atkomlighet

vl v Val et
Demonterbarhet Kommentar Athpmlighet kommentar

Demonterbarhet Kommentar AtRomlighet kommentar

s b

Fastighet Vaning Rum Placering #4

Trangkaren 7 5 05104 Placering #4
Planerad atgard Inritad atgard Genomford atgard Beslutsbenamning #4

Bevaras - utan atgarder Inritad atgard Genomfdrd atgard Beslutsbenamning #4

@ivl Kaminsky EM R ——
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Kv Trangkaren
°
Skapa exportfil
Kopplingen till Revit gjordes via Type Mark, men
har hade det varit battre att koppla varje artikel i
Bade befintliga och nya produkter hamnar i CCBuild till ett uniktid, t.ex. ifcGuid, eftersom
exportfilen, som nu har fatt unika det kan finnas flera objekt/instances med
ProduktindividlD av CCBuild. samma Type Mark.
ProduktindividID Ml Link Produktbanken [RdlLink Marknadsplatsen|ifllURL Produktbanken [R@llURL Mark{RdlExtra rad [l Kategori ID M| Produktkategori 1 Ml Produkikategori\2 Ml Produktkategori 3 il Produfall Antal BdlEnhet Planerad atgird -l
70397 Liank produktbank https://ecbuild.se/sv/produktbanken/produkter/100082; 100117 Dérrar Innerddrr - tré Enkeldérr - fénster Innerddrr 1st Demonteras
85388 Link produktbank https://ecbuild.se/sv/produktbanken/produkter/100242 100245 Golv Klinker Golvklinks 1m2 Bevaras - utan atgérder

@ivl Kaminsky L ——
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Kv Trangkaren
Uppdatera Revit - uppdatera befintliga objekt

Type Properties X - 1w
Family: Single Door Glazed SE - — dify View Measure Create Mode - Host
Type: Innerdérr - glasad 9x21 M Duplicate... ~ :
b fid 3 ] X
Rename...
Type Parameters
Parameter | Value H @
. = Constraints B
Om NaVlate-dOl’r: Uppdatel’a CQOriginalSwingDirection §Left I
DOOf Panel-typ, u ppdate ra T—————__|NVOriginalSwingDirection i
q q q Construction A
Mate”al Panel (In klUSIVe att ; Door Panel<Doors> iDoor Panel SIS 01
skapa ett nytt material med Wall Closure By host
tt k l Handle<Generic Models> Door Handle
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‘ Graphics B
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(gjordes med Grasshopper ! Tist separated by *,>
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Type Properties
Family: System Family: Floor
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Load...
Duplicate...

Rename...
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Parameter

Value
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Edit...

Default Thickness
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Function

Interior

‘Graphics
Coarse Scale Fill Pattern

<Solid fill>

Coarse Scale Fill Color
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‘ext
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Bevaras - utan &tgarder

CCBuild Nr.
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68479
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GVBO4

Status
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Analytical Properties
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Thermal Mass
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1
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<< Preview

Cancel

Apply

View Measure
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Create Mode

(Fi)
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Edit Assembly

Family:
Type:

Total thickness:
Resistance (R):
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Layers.

Floor
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0,0000 (M2 KW
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Function

Material

| Thickness

Wraps.
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[Core Boundary Layers Above Wrap 0,0
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0

View  Measure

1>}

Create Mode
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Slutord

| denna guide har vi sammanfattat arbetet
som utforts under projektet “Mot Cirkular
Projektering - Utveckling av digitala
arbetsfloden for effektivare
aterbruksprojektering”.

Den beskriver varfér och hur vi kan utveckla
metodiker baserat pa digitala arbetsfléden
dér aterbruk integreras i samma arbetsfléde
som projektering av nyproducerade
produkter.

Vi vill tacka alla som pa ett eller annat sétt
bidragit till projektet, via deltagande i
workshops, arbetsgrupp. fallstudier och
referensgrupp.

Vi hoppas att guiden ger branschen en grund i
att hitta utvecklade arbetssatt och skapar
grund for vidareutveckling av digitala fléden
med interoperabilitet mellan digitala tjanster.

Att det kan vara en bit pa vigen mot cirkular
projektering.

@'Vl Kaminsky Eg S L

arkitektur



Huvudférfattare Publiceringsdatum
Maja Lindborg, Kaminsky Arkitektur 2024-09-16
Sandra Moberg, IVL Svenska Miljoinstitutet

Ragnar Skare, PE Teknik & Arkitektur

P,

Guide for cirkular projektering

Utveckling av digitala arbetsfloden for effektivare aterbruksprojektering

Finansiering fran

VINNOVA

Sveriges innovationsmyndighet

Kaminsky @ IVl

Teknik

A Avancerad & Arkitektur a r k I te ktU r m|LJU|nST|TUTET
Digitalisering




	Guide för cirkulär projektering
	Slide Number 2
	Cirkulär projektering �= �projektering där återbruk och bevarande integreras i samma arbetsflöde som vid projektering av nyproducerade produkter
	Slide Number 4
	Innehållsförteckning
	Slide Number 6
	Slide Number 7
	Slide Number 8
	Slide Number 9
	Slide Number 10
	Slide Number 11
	Slide Number 12
	Slide Number 13
	Slide Number 14
	Slide Number 15
	Slide Number 16
	Slide Number 17
	Slide Number 18
	Slide Number 19
	Slide Number 20
	Slide Number 21
	Slide Number 22
	Slide Number 23
	Slide Number 24
	Slide Number 25
	Slide Number 26
	Slide Number 27
	Slide Number 28
	Slide Number 29
	Slide Number 30
	Slide Number 31
	Slide Number 32
	Slide Number 33
	Hur och var sparar vi information idag?
	Inventeringsmetoder
	Slide Number 36
	Slide Number 37
	Slide Number 38
	Hur och var håller vi informationen löpande uppdaterad idag?
	Slide Number 40
	Slide Number 41
	Slide Number 42
	Slide Number 43
	Slide Number 44
	Slide Number 45
	Slide Number 46
	Slide Number 47
	Slide Number 48
	Slide Number 49
	Slide Number 50
	Slide Number 51
	Slide Number 52
	Slide Number 53
	Slide Number 54
	Slide Number 55
	Slide Number 56
	Slide Number 57
	Slide Number 58
	Slide Number 59
	Slide Number 60
	Slide Number 61
	Slide Number 62
	Slide Number 63
	Slide Number 64
	Slide Number 65
	Slide Number 66
	Slide Number 67
	Slide Number 68
	Slide Number 69
	Slide Number 70
	Slide Number 71
	Slide Number 72
	Slide Number 73
	Slide Number 74
	Slide Number 75
	Slide Number 76
	Slide Number 77
	Slide Number 78
	Slide Number 79
	Slide Number 80
	Slide Number 81
	Slide Number 82
	Slide Number 83
	Slide Number 84
	Slide Number 85
	Slide Number 86
	Slide Number 87
	Slide Number 88
	Slide Number 89
	Slide Number 90
	Slide Number 91
	Slide Number 92
	Slide Number 93
	Slide Number 94
	Slide Number 95
	Slide Number 96
	Slide Number 97
	Bättre informationshantering behövs inte bara för att öka möjligheten till återbruk idag, men också för att möjliggöra framtida återbruk. En detaljerad BIM-modell kan då fungera som en katalog över cirkulära resurser. På denna sida listar vi sådant som dykt upp under projektet som skulle vara intressant att undersöka mer på djupet, men som inte rymts inom detta projekt. 
	Slide Number 99
	Slide Number 100
	Slide Number 101
	Slide Number 102
	Slide Number 103
	Slide Number 104
	Slide Number 105
	Slide Number 106
	Slide Number 107
	Slide Number 108
	Slide Number 109
	Slide Number 110
	Slide Number 111
	Slide Number 112
	Slide Number 113
	Slide Number 114
	Slide Number 115
	Slide Number 116
	Slide Number 117
	Slide Number 118
	Slide Number 119
	Slide Number 120
	Slide Number 121
	Slide Number 122
	Slide Number 123
	Slide Number 124
	Slide Number 125
	Slide Number 126
	Slide Number 127
	Slide Number 128
	Guide för cirkulär projektering

