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Projektet Upphandlingskrav for cirkulara fléden i bygg-
och rivningsprocessen pagick under ar 2019 och finansie-
rades av Vinnova. Det leddes av Gdteborgs Stad genom
initiativet Cirkulara Goteborg pa foérvaltningen for
konsument- och medborgarservice. Ovriga projektparter
var lokalférvaltningen i Géteborgs Stad, Framtidenkoncer-
nen (genom Bostadsbolaget och Framtiden Byggutveck-
ling), CS Riv och Haltagning samt IVL Svenska Miljdinstitu-
tet. Medverkande som konsulter i projektet var Forsen, DGE
och Kjellgren Kaminsky. Projektet hade aven en bred och
aktiv referensgrupp.

Syftet med projektet var att 6ka kunskapen om hur offent-
lig upphandling kan fungera som verktyg for att driva pa
utvecklingen mot en cirkular bygg- och rivningsprocess.
Malet var att ta fram en handlingsplan med konkreta
rekommendationer och férslag pa hur cirkuldra upphand-
lingskrav kan formuleras och successivt utvecklas fram till
ar 2030.

Rapporten ar skriven av Goéteborgs Stad i januari 2020.
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Nu ar det dags!

Denna slutrapport ar ett resultat av det Vinnova-finansierade
projektet Upphandlingskrav for cirkulara fldden i bygg- och
rivningsprocessen, som genomfodrdes under ar 2019. Rapporten
ar ocksa en sammanfattning av de delrapporter som har tagits
fram under projektets gang, och som ocksa gar att ta del av pa
www.goteborg.se/cirkularagoteborg. Delrapporterna beskriver:

» Framtidsscenario 2030: cirkular upphandling i bygg- och
rivningsprojekt (IVL Svenska Miljéinstitutet, 2019);

» Nuldgesanalys och goda exempel (Forsen, Kjellgren
Kaminsky och DGE, 2019);

» GAP-analys (Forsen, Kjellgren Kaminsky och DGE, 2019)

» Forutsattningar och rekommendationer fér praktiskt
genomfbérande (Forsen, Kjellgren Kaminsky och DGE, 2019)

Rapporten vander sig till samtliga intressenter inom bygg- och
rivhingsvardekedjan, och framst till offentliga bestallare, projek-
térer och entreprendrer. Den senare delen av rapporten, med
rekommendationer och forslag pa upphandlingskrav, ar sarskilt
riktad till nyckelaktérer inom offentliga organisationer som
upphandlar bygg- och rivningsprojekt. Utéver denna rapport
och de framtagna delrapporterna finns dven ett kortare
kommunikationsmaterial, som ger en évergripande bild av
resultaten. Det materialet kan aven med foérdel spridas till
ovriga intressenter, sasom till beslutsfattare och medarbeta-

re som arbetar i byggande, rivande och fastighetsférvaltande
organisationer. Aven detta material gar att ta del av pa
www.goteborg.se/cirkularagoteborg

For att satta rekommendationerna i ett sammanhang definiera-
des under projektets slutskede sex mal fér cirkulart byggande
och foérutsattningar som kravs for att na dessa mal. Varje re-
kommendation starker en eller flera forutsattningar. | rapporten
beskrivs malen och férutsattningarna, efter en kort samman-
fattning av projektets huvudsakliga delar. Rapporten fortsatter
med de rekommendationer som projektet resulterade i och de
goda praktiska exemplen som sammanstalldes under projektet.
| slutet av rapporten aterfinns resultat och slutsatser fran fram-
tidsscenariot, nuldgesanalysen och GAP-analysen samt en lista
med definitioner och begrepp och en referenslista.

Vi hoppas att denna rapport ska underlatta for genomférande
av en cirkulédr bygg- och rivningsprocess, genom att ge ékad
kunskap och férstaelse fér vad som behdver goéras, varfor, hur,
nar och av vem. Nu kor vil
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Vada cirkular
bvgg- och
rivhingsprocess?

| en cirkuladr bygg- och rivningsprocess anvands befintliga

resurser i stérsta mojliga utstrackning. Anvandning av aterbrukat och
atervunnet material &r normalfallet, och nya jungfruliga material &r un-
dantag. Jungfruliga material innebar, till skillnad fran atervunnet mate-
rial, rématerial som inte har konsumerats, modifierats eller genomgatt
nagon typ av processer, utdver sjdlva materialutvinningen (IVL Svenska
miljdinstitutet, 2019). Produkter designas sa att de kan demonteras och
darefter aterbrukas eller materialdtervinnas i manga led till bibehallet
varde. Pa sa satt kommer byggnader framoéver i allt stdrre grad ses som
vardefulla materialbanker. Lang livslangd samt mojlighet att reparera
och anpassa efter forandrade behov prioriteras ocksa. Om komplette-
ring behdver géras med nya material undviks i méjligaste man spill och
det som &nda uppstar tas omhand for aterbruk eller
materialatervinning. | bilden pa nasta sida illustreras hur en cirkular
bygg- och rivningsprocess skulle kunna se ut.

Varfor bygga och riva cirkulart?

Ett vaxande samhalle kraver en omfattande byggindustri for att tillhan-
dahalla bostader och lokaler. Samtidigt star byggsektorn, liksom reste-

rande delar av vart samhalle, infér en omfattande utmaning att utveckla
mer hallbara processer.

Dagens bygg- och rivningsprojekt leder till stora uttag av jungfruliga
och andliga resurser och ger upphov till betydande avfallsmangder vars
hantering snabbt minskar materialens kvalitet och potential. Dessutom
leder utvinning, tillverkning och transport av material fér dagens bygg-
nader till stora mangder vaxthusgasutslapp och andra typer av
miljoproblem. | samband med att vara byggnader blir allt mer energi-
effektiva i drift, samtidigt som vi i Sverige gar dver till en allt mindre
miljdpaverkande energiproduktion for uppvarmning av byggnader,
oOkar den relativa betydelsen av miljdpaverkan kopplat till byggnadens
material.

Det 6vergripande malet fér 6kad cirkularitet i byggbranschen ar att
minska branschens miljé- och klimatpaverkan, och har ar resurshushall-
ning och cirkuldra materialfldden avgdrande aspekter fér att malet ska
uppnas. Genom att aterbruka och atervinna produkter och material i
flera livscykler kan anvandandet av jungfruliga och andliga natur-
resurser minska, och det som redan producerats kan tas tillvara pa ett
mer effektivt satt. Byggbranschens stora konsumtion av material och
produkter gor att det finns mycket att vinna pa en omstéllning fran
linjara till cirkulara material- och produktfléden.
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Om projektet

Projektet Upphandlingskrav fér cirkuldra floden i bygg- och rivningsprocessen pagick under
2019 och syftet var att 6ka kunskapen om hur offentlig upphandling, i enlighet med Lagen om
offentlig upphandling (LOU) kan fungera som verktyg for att driva pa utvecklingen mot en
cirkuldr bygg- och rivningsprocess. Malet var att ta fram en handlingsplan med konkreta
rekommendationer och férslag pa hur upphandlingskrav kan formuleras och successivt ut-
vecklas fram till ar 2030.

Projektet hade sin utgangspunkt i en sa kallad backcasting-metod, som inleddes med en
beskrivning om vart vi vill, och sedan var vi ar i nulaget, fér att till slut ta fram rekommen-
dationer for att stegvis na det dnskade scenariot. | férlangningen ar det slutgiltiga malet en
cirkular bygg- och rivningsprocess. Under projektet togs fyra delrapporter fram. Denna
rapport ar en sammanfattning av dessa delrapporter, med stdrst fokus pa den sista dar kon-
kreta rekommendationer och forslag pa upphandlingskrav ar formulerade.

Delrapporterna ar:

» Framtidsscenario 2030: cirkular upphandling i bygg- och rivningsprojekt (IVL Svenska
Miljdinstitutet, 2019), som ger en beskrivning av ett teoretiskt framtidsscenario fér cirkular
upphandling av bygg- och rivningsprojekt ar 2030.

» Nuldgesanalys av upphandling av bygg- och rivningsprojekt ar 2019, inklusive goda
exempel av cirkular upphandling (Forsen, Kjellgren Kaminsky och DGE, 2019);

» GAP-analys (Forsen, Kjellgren Kaminsky och DGE, 2019), som jamfér nuldge med cirkulart
framtidsscenario.

» Forutsattningar och rekommendationer for praktiskt genomférande och spridning (Forsen,
Kjellgren Kaminsky och DGE, 2019). Har beskrivs en stegvis strategi for hur man kan ga
fran nulage till framtidsscenario dver tid, inklusive konkreta férslag pa upphandlingskrav
som kan appliceras redan idag och langre fram fér att 6ka cirkulariteten i bygg- och

rivningsprojekt. For fullstandig kallhanvisning till delrapporterna se referenslistan.

Projektet omfattade offentlig upphandling inom nybyggnadsprojekt, ombyggnadsprojekt och
rivningsprojekt. Anldggningsarbeten, sdsom vag- och brobyggen, ingick inte i projektet och
inte heller |6s inredning, sasom modbler. Eftersom Goéteborgs Stad var projektdgare har urvalet
i nuldgesanalysen, som beskrivs langre fram, varit begransat till Géteborg. De byggprodukt-
och materialtyper som projektet fokuserade pa var stomme, grund, byggnadsskal, fasta inte-
ridra byggprodukter och massor. Trots projektets avgransningar ar resultatet med avseende
pa férslag for cirkuldr upphandling troligen applicerbart &ven i en vidare kontext. Flera me-
toder, sasom intervjuer och litteraturstudier, anvandes for att samla in den information som
behdvdes och for att analysera densamma. Metoderna beskrivs under respektive avsnitt.



Projektet finansierades av Vinnova och leddes av Géteborgs Stad genom initiativet Cirkulara
Goteborg pa férvaltningen fér konsument- och medborgarservice. Ovriga projektparter var
lokalférvaltningen i Goteborgs Stad, Framtidenkoncernen (genom Bostadsbolaget och Fram-
tiden Byggutveckling), CS Riv och Haltagning samt IVL Svenska Miljdinstitutet. Medverkande
som konsulter i projektet var Forsen, DGE och Kjellgren Kaminsky.

Intresset for projektet var stort och den ursprungliga referensgruppen breddades i ett tidigt
skede under projektet, genom en dppen inbjudan via mail och pressmeddelande. Det var
aven flera som anslot sig till referensgruppen under projektets gang. Under hela projektet var
representanterna i referensgruppen mycket engagerade och aktiva och var till stor nytta fér
att fa ett sa bra och anvaéndbart resultat som mojligt. Personerna i referensgruppen kom fran
hela bygg- och rivningsvardekedjan, sasom fastighetsdgare och férvaltare, arkitekter, bygg-
och rivningsentreprendrer, forskningsaktodrer, konsulter, aterbruksleverantdrer och
branschorganisationer.



Framtidsscenario 2030:
Cirkular upphandling i bygg-
och rivningsprojekt

Under den kommande rubriken Vart vill vi? aterfinns det framtidsscenario fér ar 2030 som
togs fram under projektet. Det ger en visionar bild av hur ett cirkulart samhalle och cirkular
offentlig upphandling av bygg- och rivningsprojekt skulle kunna se ut ar 2030. Som del av
scenariot, ges i slutet av rapporten ocksa en mer detaljerad beskrivning av slutsatserna kring
sjalva upphandlingsprocessen 2030.

Vid utformningen av scenariot anvéndes ett antal hallbara framtidsscenarier, riktlinjer och mal,
utarbetade av byggbranschen och forskningsaktérer som grund. Kéallor valdes med utgangs-
punkt i att scenariot ska vara relevant, ambitidost och baseras pa existerande forskning samt
branschens egna initiativ och beskrivningar av vilka behov och méjligheter som finns till dkad
cirkularitet. Framtidsscenariot &r ambitiost i det avseende att det utgar fran att de hallbarhets-
mal som formulerats inom branschen och politiken fér ar 2030 kommer att uppnas. Scenariot
som beskrivs utgar fran en funktionsbaserad upphandling utifran perspektivet av en totalen-
treprenad, och bor dédrmed ses som ett exempel pa hur cirkuldr upphandling kan se ut i framti-
den, snarare dn den enda modjliga eller féredragna |6sningen.

Under arbetet skickades delrapporten ut fér granskning och feedback fran saval projektgrupp
som referensgrupp. Aktdrer som bidrog med feedback var representanter fran offentliga orga-
nisationer, fastighetsdgare, byggentreprendrer, branschorganisationer, rivningsentreprendrer,
arkitekter, konsulter, forskningsaktdrer och andra aktorer.

| en cirkular upphandlingsprocess behdver stor vikt laggas vid upphandlingsprocessens start-
och slutskeden. | ett tidigt skede ar behovsanalysen och utformningen av upphandlings-
dokumentet viktigt for att mojliggdra resurseffektivitet. Valet av tilldelningskriterier, kopplade
till det aktuella behovet, ar ocksa av betydelse for att stimulera innovationer och konkurrens
mot 6kad cirkularitet och for att kunna utvardera och jamféra olika anbud mot varandra.

| slutskedet ar uppfoéljning av de tilldelningskriterier som berodr sjalva byggskedet viktigt.
Resterande delar av tilldelningskriterierna, som ror flédden for livscykelfaser utanfér det spe-
cifika projektet, utgdr en grundstrategi fér andra aktdrers framtida hantering av byggnadens
materialresurser.

De olika delarna i upphandlingsprocessen 2030 och slutsatserna fran denna del beskrivs mer i
detalj i slutet av rapporten.



Nuldgesanalys och goda exempel

Nuldgesanalysen beskriver dversiktligt hur byggbranschen hanterar cirkuldra material- och
produktfldden idag, med fokus pad offentlig upphandling av bygg- och rivningsprojekt inom
Gbteborgs Stad.

Som komplement till nuldgesanalysen togs under projektet goda exempel fram for att visa pa
ett antal redan genomférda cirkuldra byggprojekt. De goda exemplen aterfinns senare i
rapporten. Alla exempel som beskrivs har haft som utgangspunkt att vara relevanta for en
svensk byggkontext, med dess forutsattningar, skeden och upphandlingsférfaranden. De ar
h&dmtade fran norra Europa, med fokus pa de nordiska l&nderna och Sverige.

Sammantaget ger nuldgesanalysen en fingervisning om de utmaningar som byggbranschen
star infoér vid en omstallning till 6kad cirkularitet och den gér det tydligt att dagens bygg- och
rivningsprocesser och affarsmodeller inte &r anpassade for aterbruk och atervinning i stor
skala. De goda exemplen visar samtidigt pa madjliga vagar framat och att aterbruk ar gérbart
rent tekniskt, om bara viljan och kunskapen finns.

Informationsinsamlingen till nuldgesanalysen och de goda exemplen skedde genom litteratur-
studier och intervjuer med representanter for tre byggande och férvaltande bolag och férvalt-
ningar i Géteborg: Framtiden Byggutveckling, Bostadsbolaget och lokalférvaltningen. Under
arbetet skickades delrapporten ut for granskning till bade projektgruppen och den breddade
referensgruppen.

Sammanfattningsvis visar nuldgesanalysen och de goda exemplen att ett dkat cirkulart
byggande &r hdgst mdjligt redan idag, men att det inte finns ndgon klar riktning dit och att fa
krav stalls. Upplevelsen ar att utmaningarna &r manga men potentialen stor, och att offentliga
aktorer kan agera bade i sin egen styrning, och genom strategisk offentlig upphandling.

| slutet av rapporten beskrivs slutsatserna fran nuldgesanalysen och fran de goda exemplen
mer i detalj.

GAP-analysen

En GAP-analys genomfordes i workshop-format tillsammans med representanter for bygg-
och rivningsentreprendrer, kommunala bolag och férvaltningar och tekniska konsulter inom
bygg. En vardering av GAP:et mellan nuldget och det cirkuldra scenariot fér 2030 gjordes och
en SWOT-analys utférdes dar hinder, mojligheter, férutsattningar och behov identifierades.
Aven denna delrapport skickades ut fér granskning och feedback fran projektgruppen och den
breddade referensgruppen.

Overlag upplevdes avstandet till det cirkuldra upphandlingsscenariot som langt, men
deltagarna sdg en forandringsvilja i hela branschen. Flera risker, behov och méjligheter
identifierades, och man sag att ett stort behov fanns av nya kompetenser och omfattande in-
satser fran branschaktorer. Ett stort behov av ny kunskap hos alla branschaktorer
identifierades, och ett skifte i praxis fran styrda upphandlingar till funktionsupphandlingar sags
som ett satt att driva innovation. Upplevelsen var att det &r mojligt att stalla krav pa
marknaden for att skapa férandring, men att bestallarorganisationer till lika stor del behdver
arbeta med organisationsutveckling, kompetensutveckling, verktyg for digital informationslag-
ring och annorlunda bemanning i byggprojektens olika skeden. Slutsatserna fran GAP-analysen
beskrivs mer i detalj i slutet av rapporten.
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Forutsattningar och rekommendationer for
praktiskt genomfoérande och spridning

Den sista delen och delrapporten utgick fran tidigare resultat och slutsatser. Dessa omformule-
rades i ett antal mal for en cirkular bygg- och rivningsprocess, férutsattningar som kravs for att
uppfylla malen och rekommendationer till offentliga organisationer, med fokus pa upphand-
ling. Malen, férutsattningarna och rekommendationerna redovisas detaljerat pa foljande sidor i
denna rapport. Under denna del av projektet skickades en sammanfattning av delrapporten ut
for granskning och feedback till projektgruppen och den breddade referensgruppen samt till
jurist fran Framtidenkoncernen.

Vart vill vi?

For att ga fran dagens linjéra produkt- och avfallsfldden till en cirkular bygg- och
rivningsprocess behodvs forandringar i organisation, affarsmodeller och arbetssatt. Det
cirkulara scenariot for 2030, som beskrivs pa féljande sida, togs fram inom ramen for projektet
Upphandlingskrav fér cirkuléra floden i bygg- och rivningsprocessen och ar baserat pa
befintlig forskning och branschens viljeyttring. Det cirkuldra scenariot utgar fran en férandrad
samhallssyn pa byggande, renovering och rivning, dkad digitalisering och utveckling av

nya tekniker och verktyg som mojliggor cirkuldra materialfléden, liksom en utvecklad
upphandlingsprocess.

n



Cirkulart scenario 2030

Ar 2030 antas samhéllet ha utvecklats mot en alltmer cirkuldr ekonomi. Detta inne-
bar att avfall som begrepp forsvinner alltmer, och de materiella resurserna ar i hégre
grad invagda i det ekonomiska systemet, vilket gér att uttag av jungfruliga material
blir mindre [6nsamt, liksom hantering av befintliga materialresurser som inte innebar
aterbruk eller hégkvalitativ materialatervinning. En relativt mogen marknad for cirku-
lédra produkter, tjdnster och affarsmodeller har utvecklats, som svar pa samhallets allt
mer cirkulara karaktar. Som en kombination av ekonomiska incitament och férandrade
samhallsnormer ar samhallets fokus allt mer att bevara befintlig bebyggelse, och vid
behov utféra begransade ombyggnationer.

De nybyggen som sker anvander sig av allt mindre jungfruliga materialresurser, vilket
maojliggdrs av en dkad tillgang pa aterbrukbara byggprodukter och atervunna
material. Utformning av nya byggnader fokuserar pa ett langsiktigt perspektiv, dar sa
stora delar som mojligt av den befintliga byggnaden ska kunna behallas pa plats éver
tid och vid férandrade behov. Byggnadens utformning planeras fér att méjliggora
framtida aterbruk av inbyggda produkter, och redan i designstadiet gérs en plan for
hur samtliga produkter ska hanteras 6ver hela livslangden.

Aven rivning ar &r 2030 allt mer ovanligt, och sker i specialfall. De byggnader som rivs
ar ofta relativt gamla och byggda utan ett cirkulart perspektiv. Daremot har det skett
en teknisk utveckling som méjliggdr informationsinsamling gallande inbyggda produk-
ter och material, nar det géller innehall, alder och kvalitet. Tekniker har &ven utvecklats
som mojliggdr forbattrad varsam demontering och transport av en stérre andel pro-
dukter, som alltmer kan aterbrukas, eller i annat fall materialatervinnas. | det cirkulara
scenariot fér 2030 antas en omfattande, digital materialinventering utgéra grunden
for samtliga ombyggnads- och rivningsprojekt.

| offentlig upphandling ar 2030 l&ggs stor vikt vid upphandlingsprocessens start- och
slutskeden och det &r en sjalvklarhet att utga fran material- och avfallsfléden under
byggnadens hela livscykel, sarskilt féor nybyggnads- och ombyggnadsprojekt. Upp-
handlingen praglas av langsiktighet med fokus pa en cirkuldr materialresursanvand-
ning fran och med materialutvinning och tillverkning av byggnadsprodukter till och
med byggnadens slutskede. For att upphandlingen inte bara ska vara resurseffektivt
under en begransad byggprojekttid, utan aven under resterande livscykelfaser, kravs
att man utarbetar strategier féor materialresurshantering under hela byggnadens livs-
cykel, samt att man mater och jamfdr resurseffektiviteten fér olika anbud ur ett
livscykelperspektiv.
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Vilka mal vill vi uppna?

Cirkularitet kan tolkas pa manga olika satt. Inom ramen for projektet definierades darfor sex
mal fér en cirkular bygg- och rivningsprocess, baserade pa det cirkuldra scenariot och EU:s
avfallshierarki (i Sverige ofta kallad avfallstrappan).

P4 foljande sidor presenteras nagra exempel pa mojliga atgdrder och innovationer i ett bygg-
projekt for att mojliggdra 6kad cirkularitet foljt av de sex malen.

| projektet definierades cirkuldra materialfldden utifrdn avfallstrappans tre dversta trappsteg,
dvs forebygga avfall, 6kad ateranvandning och materialatervinning. Det &r ocksa utifran de
tre dversta trappstegen som de sex malen har definierats. Energidtervinning och deponering
av avfall tas inte upp har, da ingen av dem finns med i en helt cirkular bygg- och rivningspro-
cess.

Avfallstrappan

Férebygga

Ateranvinda

Material-
atervinna

Energiatervinna

Deponera
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Forebyggande av avfall

| ett byggprojekt handlar férebyggande av avfall framst om att férldnga livslangden pa bygg-
nader och byggdelar, och att minimera icke-atervinningsbart avfall vid rivning och ombygg-
nad. Exempel:

» Lokaler byggda med flexibla och anpassningsbara planlésningar, vilket ger en lang livslangd
och att de enkelt kan byggas om for nya anvandningsomraden.

» Projektering for minimering av byggavfall.

» Demonterbarhet av ytskikt, installationer, fast inredning. Okat anvdndande av demonterbara
infastningsmetoder ger mojligheten att byta ut enstaka delar mot nya eller andra
reservdelar.

» Enkel atkomst till slitagedelar. Likt demonterbarhet kan enkel atkomst till slitagedelar
minska materialatgangen under en byggnads livsldngd, dd mindre behdver rivas och bytas
ut for att férlanga byggnadens livslangd.

Ateranvindning/aterbruk

Aterbruk &r likvardigt med begreppet dteranvdndning. Begreppet dteranvandning anvands
i avfallshierarkin, men aterbruk &r den term som anvands i branschen och som aktérer ofta
relaterar till och kdnner igen. Darfor véljer vi framst att anvédnda begreppet aterbruk i denna
rapport.

Aterbruk rér framst anvandandet av demonterbara byggnadsdelar i samma skick och form
som ursprungsformen. Exempel:
» Nya affarsmodeller och floden fér dkat aterbruk av byggvaror.

» Aterbruk av tidigare anvdnda produkter, exempelvis fast inredning, dérr- och fénsterpartier,
armaturer, installationer eller inredning - det vill sdga byggnadsdelar vars bruksvarde inte
minskar nar de monteras eller demonteras.

» Rekonditionering och renovering av brukbara byggdelar.
» Upprattandet av logistikkedjor for aterbrukande av byggdelar.

» Innovativa dgandestrukturer dar ekonomiska incitament for underhall och aterbruk
uppmuntras, exempelvis leasing eller liknande tjanster.

Materialatervinning

Materialatervinning innebar atervinning av material i ny form eller med nytt anvandningsomra-
de. Material kan komma fran byggprojekt eller fran andra industrier. Material i dagsléget ater-
vinns oftast med ett minskat bruksvarde - exempelvis massivtrd som atervinns som spanskiva
- eller med stor energiatgdng - som vid metallatervinning. Ur resurssynpunkt bér hdgkvalitativ
materialatervinning efterstrévas, dar materialets varde bevaras eller hojs. Exempelvis genom:

» Innovativa atervinningsstrategier for att atervinna material pa nya eller mer effektiva satt.

» Initiativ kring att anvanda organiskt nedbrytbara eller icke-giftiga material, for att 6ka
atervinningsgraden.

» Anvandning av atervunnet material pa nya satt.

» Affarsmodeller for 6kad materialatervinning av allmant avfall som byggmaterial, samt ékad
atervinning av byggavfall.
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Mal fér en cirkuldr bygg- och rivningsprocess

Lang livsldngd och hég kvalitet
Varje byggnads och byggdels livslangd &r sa lang som majligt. En byggdel ska halla
for aterbruk eller atervinning i flera livscykler.

En viktig del i att uppfylla detta mal finns att hdmta i smart renovering och ombygg-
nad, snarare an rivning och nybyggnad.
For att en byggnads livslangd ska vara sa lang som mojligt behoéver den planeras for
flexibilitet dver tid. Hart hallna krav och for specifik planering fér en viss anvandning
riskerar att minska flexibiliteten 6ver tid.

Mal 2

Effektiviserad materialanvandning
Effektiviserad och darmed minimerad materialanvandning i byggproduktion och
produkttillverkning, och minimering av spill vid produktion.

De mangder produkter och material som byggs in i vara byggnader &r ett resultat av
kravstallning som vi har pa byggnadsprojekt, exempelvis hallfasthet, brand, akus-
tik, tillgdnglighet etcetera. Det handlar inte om att reducera dessa krav, utan om att
klara att tillgodose dem pa ett resurseffektivt satt. | férlangningen blir malet att inte
bygga storre &n vad som behovs, vilket i sig ocksa ar [6nsamt och resurseffektivt.

Malet &r att inget eller att sa lite spill som mdjligt ska uppstd, men att stérre delen av
det spill som &nda uppstar gér det sd nara kallan som maijligt. Spill som uppstar i en
produktionsanldggning &r renare, och lattare att ateranvanda, an spill fran exempel-
Vis en byggarbetsplats.

Liten andel jungfruliga material
Vid nybyggnad och ombyggnad anvénds en sadan liten andel jungfruliga material
som mojligt.

Samtidigt anvands en sa stor del aterbrukade och atervunna material som majligt.
Overlag behoéver vi utnyttja vara befintliga resurser battre och skapa mer varde med
mindre materialatgang.

Omhéandertagande av material fér aterbruk och atervinning

Vid ombyggnad och rivning tas demonterade material och produkter om hand for
att aterbrukas och atervinnas. Vid ny- och ombyggnation tas spill och byggavfall om
hand pa samma sétt.

Utveckling av cirkularitet handlar till stor del om att ta tillvara pa det som redan
finns, och att minimera avfall i allmanhet. En utveckling av teknik for att demontera
och ateranvénda det vi har &r en nddvandighet fér att minska resurssloseriet.

Mal 5

Enkelt att reparera, demontera och remontera
Uppférda byggnader ar enkla att reparera. De ar planerade for att inbyggda material
och produkter, och dess delkomponenter, kan demonteras och remonteras.

For att na en cirkular bygg- och rivningsprocess sa behodver det vara enkelt och
genomfoérbart att demontera och ateranvédnda en majoritet av byggvaror, inte bara
enstaka.

Mal 6

Enkelt att aterbruka produkter som byggs in

Produkter som byggs in i byggnader ska vara enkla att aterbruka och atervinna.
For att demonterade produkter och byggdelar ska kunna aterbrukas och atervinnas
ar det av vikt att de inte ar fér uppblandande och att det ar mojligt att separera
material fran varandra.

Ansvaret ligger bade inom planering, byggteknik och hos produkttillverkare, som
behover tillgodose framtida aterbruk redan vid framtagandet av nya produkter.
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Vad kravs for att
komma dit?

For att det ska vara majligt att nd de sex malen krévs en

rad forutsattningar. Dessa forutsattningar har framst sin
utgangspunkt i den genomfdérda GAP-analysen och tidigare
arbete inom projektet Upphandlingskrav fér cirkulara fldden
i bygg- och rivningsprocessen.

Forutsattningarna ar medel for att nd malen, men de ar
ocksa omraden dar satsningar och innovation behdvs. De
ska forstas pa en systemniva, eftersom de & sammankopp-
lade och for att alla behdver utvecklas for att malen ska ga
att uppna.

1
10 o Wy 2

Regelllveil'k, Informations-
kravstallning, hantering
certifiering

/ \
9 3

Berakning av

klimatpaverkan Déizi?br:ljir
Forutsattningar for en cirkuldr
bygg- och rivningsprocess

8 4

Férvaltnings- Aterbruks-
modell marknad

\ /
7 5

Aterbruks- Byggteknik
teknik . 6
Ekonomiskt
genomforbart
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Forutsattning: utékade materialinventeringar

En materialinventering ar en typ av utdkad miljdinventering, dar aven byggnadens eller bygg-
nadskomplexets aterbrukspotential inventeras. Inventeringen eller kartldggningen bor utféras
infér rivning eller ombyggnad for att ge ett underlag fér aterbruk och atervinning. Kunskap
om de material och produkter som finns att utga ifran infér nya projekt behdvs vid planering,
projektering och utférande av cirkulara byggprojekt.

Exempel pa omraden som behdver utvecklas

» Mer tid behover ldggas pa férstudie och planering av ombyggnads- och rivhingsprojekt, for att ge
utrymme till materialinventeringar och till att utvardera resultatet.

» Kunskap om materialinventeringar behdver utvecklas, sa att utférare av materialinventeringar kan
utbildas vilket gér det mojligt att anlita experter for att gdra inventeringar.

» Klassificering av material efter aterbrukbarhet bér vara en sjélvklar del av materialinventeringen.

» Resultatet av materialinventeringar behdver kopplas ihop med digitala databaser med
fastighetsinformation och produktinformation, sa att information om materialsammansattning
och aterbruksmojligheter kan anvandas vid projektering och planering. Se dven nasta omrade,
forbattrad informationshantering.

Forutsattning: forbattrad informationshantering

En forutsattning for 6kad cirkularitet ar att information om inbyggda produkter och material
kan lagras pa ett atkomligt satt. Det ar ocksa viktigt for att langsiktig férvaltning av byggnader
ska vara mojlig. Information om inbyggda produkters placering, skick, tidigare anvandning i de
fall de aterbrukats, nar det byggts in och sa vidare kan lagras i digitala databaser, och beskri-
vas enligt internationella standarder. Digital information behdver integreras i hela kedjan fran
produktion, genom férvaltning, till avveckling och demontering. Om det &r madjligt att na dit

sa Okar potentialen fér att anvdnda byggnader som materialbanker i nya projekt, och det 6kar
mojligheten att planera och projektera fér att anvédnda byggprodukter som ska demonteras
fran andra projekt. Inom detta omrade sker i dagsldget en stor och snabb utveckling av verk-
tyg och metoder.

Exempel pa omraden som behdver utvecklas

» Ekonomiska modeller fér informationslagring behdver etableras. Digital informationslagring kraver
omfattande administration och kunskap, vilket ar en kostnad. Kostnaderna fér att lagra information
maste minska, och vinsterna maste 6ka. Det sker sannolikt genom utveckling av béttre verktyg.

» Regelverk eller branschéverenskommelse kring hur information om byggnaders byggdelar skall
forvaltas och lagras behdver utvecklas. Dessa bestémmelser behdver innehalla anvisningar om
hur lange information ska lagras, hur den skall uppdateras, lagringsformat, detaljniva och ansvar.
Hur och var den ska lagras &r ocksa viktigt, och vem som bar ansvaret for den. Utdver det behdver
ocksa potentiellt kénslig information kunna vara belagd med sekretess.

» Utveckling av verktyg, framst digitala, for att kunna lagra och uppdatera information om byggdelar
och deras placering. Verktygen behdver vara enkla och fungera i respektive omrade och kunna
anvandas vid projektering, bygg, underhall och rivning samt forhalla sig till internationella
standarder for att vara framtidssakrade.

» Databasmodeller fér allméan tillgang till information om produkter, deras
materialsammansattning och monterings- och demonteringsanvisningar. Databaser behover
vara standardiserade, sokbara och integrerade i verktyg fér projektering och férvaltning.
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Forutsattning: design och planering fér aterbruk

Design for deconstruction eller design for aterbruk, ar pa framvaxt inom tillverkningsindustri
som riktar sig direkt till konsumenter, men ar idag mindre vanlig inom byggsektorn (Fahlén,
Sidenmark, L6fas, & Cusamano, 2017). For att mojliggora framtida aterbruk behdver design
for aterbruk vara en av utgangspunkterna fér projektering och planering. Omradet innehall-
er manga omraden som behdver utvecklas, fran byggnaders komplexitet till infastningar och
fogar. Produkter som byggs in behdver ocksa vara av robusta material, sa att de kan anvan-
das under flera livscykler. En sddan har utveckling kan leda till langre livslangd pa byggnader
och byggdelar. Det kan dven mojliggdra hdgre grad av aterbruk av byggsystem och enkla-
re renovering eller ombyggnad, vilket kan ge ekonomiska vinster vid bygg och foérvaltning
(Kryvoruchko & Ozacar, 2019).

Exempel pa omraden som behdver utvecklas

»  Kunskap om aterbruksteknik hos projekterande ingenjérer och arkitekter behdver 6ka. Om kravet
kommer fran bestéllare blir det mer angelaget for alla inblandande.

» Projektering behdver ha aterbrukade varor som utgangspunkt. For att det ska vara mojligt behdver
viss anpassning ske, exempelvis vid utformning av dorr- och fénsterstorlekar eller liknande. Pa
samma satt behover tekniska installationer och sa vidare kunna utga fran befintligt material.

» Tillverkare behdver ta stérre ansvar for sina produkters hela livscykel. En demonteringsplan fér en
produkt behodver finnas, och det behdver vara mojligt att lagra planen tillsammans med monterade
produkter. Pa samma satt behdver information om produkters sammansattning lagras, i enlighet
med féregaende forutsattning. For att det ska hdnda behover efterfragan pa dessa produkter 6ka.
Som beskrivs i nasta forutsattning, sa finns har aven en stor potential for tillverkare att underlatta
vid aterforsaljning av sina egna produkter.

»  Komplexiteten i infastningar och sammanblandning mellan material behdver minska samt
permanent inbyggda, exempelvis ingjutna system behdver undvikas vid projektering och planering.

» Databasmodeller fér allman tillgang till information om produkter, deras materialsammansattning
och monterings- och demonteringsanvisningar. Databaser behdver vara standardiserade, sdkbara
och integrerade i verktyg for projektering och foérvaltning.
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Forutsattning: marknad for aterbrukade byggvaror

For att aterbruk ska vara mojligt behdver affarsmodeller féor demontering, rekonditionering
och forsaljning av aterbrukade byggvaror finnas. Nar det kommer till materialatervinning
ligger ansvaret framst hos produkt- och materialtillverkare att utveckla processer, men for
aterbruk kan cirkeln ga direkt fran demontering till anvandning i ett nytt projekt. En férutsatt-
ning ar att det finns en marknad med aktdérer inom demontering, logistik, lagring, rekonditione-
ring och aterforsaljning. En sddan marknad behdver fungera ekonomiskt for alla inblandande.

Flera initiativ inom omradet har startats under de senaste aren, bland annat marknadsplatser
for aterbruk och féretag som rekonditionerar mdbler och vissa byggdelar. For att aktdrer ska
kunna agera i stor skala behdver dock efterfragan och tillgangen dka i en relativt jamn takt,
vilket gor att storskalig offentlig upphandling kan vara ett effektivt verktyg for att paskynda
utvecklingen inom omradet.

Manga av initiativen har utgatt fran att det ar tredjepartsaktdorer som rekonditionerar och
séljer demonterade byggvaror. Utdver det sa finns det mojlighet fér originalproducenter att ta
tillbaka sina egna demonterade byggprodukter, samt rekonditionera och sélja dem. Férdelar-
na har ar stora, da producenterna sjalva har mer kdinnedom om sina produkter och etablerade
forsaljningskanaler.

En annan nyckel for att kringgd ndgra av riskerna kan vara etablerandet av aterbrukskonsulter,
som kan samordna tillgang och efterfragan mellan bygg- och rivhingsprojekt.

Exempel pa omraden som behdver utvecklas

»  Aktorer inom demontering, rekonditionering, logistik och aterfoérsaljning av aterbrukade
byggprodukter behdver 6ka och aktdérerna behdver ha l6nsamma affarsmodeller. Det kan vara en
och samma aktoér som fyller flera roller, men hela kedjan behdver finnas.

»  Produkttillverkare behover utveckla sina affarsmodeller fér att ta in, rekonditionera, atervinna och
aterférsélja sina egna produkter

»  Certifieringssystem eller rimliga garantier fér aterbrukade varor behdver etableras, for att dka
incitamenten och minimera riskerna fér kdparen vid kdp av dessa aterbrukade varor. Sddana system
behdver fungera med byggstandarder, for forsakringsbolag, forvaltare och entreprendrer.

» Rollen som aterbrukskonsult fér samordning av produktfldden behdver utvecklas och integreras i
fler organisationer.

»  Garantikrav som en byggherre stéller pa entreprendrer behdver anpassas till aterbrukade produkter.
» Risker med aterbrukade material behdver hanteras. Exempelvis kan konflikter mellan

kemikalielagstiftning och aterbruk behdva hanteras. Detta &r &ven ett omrade som aterkommer i
férutsattning 10: Anpassning av regelverk, lagstiftning och certifieringar.
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Forutsattning: utvecklad bygg- och demonteringsteknik

Tekniken for att bygga med aterbrukade produkter behover vara utvecklad, liksom metoder
for att demontera byggvaror vid rivning. Byggteknik féor minimering av spill och mattbestall-
ning av byggvaror behdver utvecklas, for att minimera avfall och halla det spill som uppstar sa
nara producenten som majligt.

Exempel pa omraden som behdver utvecklas

» Bygghandbdcker, tekniska beskrivningar, Allman material- och arbetsbeskrivning (AMA) och
odvriga branschstandarder behdver ta hansyn till anvadndandet av aterbrukade produkter. Har kan
branschorganisationer fylla en viktig roll.

» Entreprendrer behdver arbeta fram rutiner och arbetsmetoder for att hantera inte helt givna
materialtillgangar eller sammansattningar av material, exempelvis ojadmn fargsattning hos
aterbrukade tegelstenar, att alla tegelstenar inte féljer samma matt, eller att vissa reglar redan
har hal. Fortsatt situationsanpassning pa byggen, forstarkt yrkeskompetens hos hantverkare, battre
styrning och 6kad tillgang till information om exempelvis demontering &r nyckelfaktorer for att
uppna det héar.

» Anvandandet av kemiska sammanfogningar, exempelvis lim och fog, behdver minska. | manga fall
kan det bli nédvandigt med demonteringsplaner for produkter och byggdelar, for att mojliggdra
framtida aterbruk.

Forutsattning: ekonomiskt genomforbart

Sa lange material och produkter av jungfruliga material &r billigare an atervunnet eller ater-
brukat s& kommer cirkularitet sannolikt vara undantagsfallet. Fér att uppna en cirkular bygg-
bransch behoéver aterbruk och atervinning vara normalfall, och jungfruliga material undantag.

Det betyder att nytt behdver bli dyrare, och/eller atervunnet och aterbrukat bli billigare.

Det handlar inte heller endast om inkdpspris pa produkter, utan att ovanan med aterbruk idag
ofta staller krav pa omfattande administration och planering. Det betyder att det dven ar nd6d-
vandigt att affarsmodeller och kunskap hos férvaltare och entreprendrer utvecklas.

En utveckling mot en mindre ekonomisk skillnad mellan nytt och aterbrukat kommer ske grad-
vis, och férutsatter att aterbruk och atervinning sker i en industrialiserad skala. Om efterfragan
dkar pa aterbruk och atervinning, sa finns stdrre utrymme for mer omfattande processer och
modeller, vilket kan pressa ner priserna.

Exempel pa omraden som behdver utvecklas

» Nya material och produkter behdver bli dyrare, medan atervunna och aterbrukade behover bli
billigare. For att priser pa aterbrukade produkter och atervunna material skall ga ner behover
kostnader fér demontering, rekonditionering och montering minska.

» Dessutom behdver den upplevda risken i ett byggprojekt med aterbrukade produkter minska
genom etablerade processer, tydliga riktlinjer och en tydlig vinst - sa som certifieringar, tydliga
funktionskrav eller ekonomisk vinst for byggaktorer.

»  Affarsmodeller, férvantningar och roller kopplade till aterbruk och atervinning behdver utvecklas
hos bestéllare, leverantdrer och byggare. Etablerade kanaler for inkdp och rekonditionering av
aterbrukade varor ar exempel pa sadana omraden.
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Férutsittning: aterbruks- och atervinningsteknik

Néara kopplat till bygg- och demonteringsteknik och ekonomi &r utvecklingen av aterbruks- och
atervinningsmetoder. For att férebygga avfall och maximera aterbruk och atervinning behdver
det vara [6nsamt och tekniskt mdjligt att atervinna fler material, och logistiken kring material-
flodena behdver utvecklas. Inom bygg- och rivningssektorn handlar det om att spill férebyggs
och att det som anda uppstar tas omhand tidigt i processen fér att vara renare och mer lattbe-
arbetat. Det handlar ocksd om 6kat producentansvar fér att atervinna och rekonditionera egna
produkter, utveckling av metoder fér att demontera byggprodukter och avfallshantering pa
byggplatsen.

Exempel pa omraden som behdver utvecklas

»  Sortering av avfall pa byggarbetsplatser behéver uppmuntras och utvecklas, sa att mer material kan
hanteras och atervinnas eller aterbrukas.

» | dagslaget ar det mojligt att atervinna manga fler material an vad branschen gor, eftersom de inte
ar lbnsamma att atervinna. Efterfragan pa dessa material behdver 6ka. Exempelvis &r de flesta
plastsorter inte IdGnsamma att atervinna i dagsléaget, trots att det ar tekniskt mojligt att géra det
(Ohman, 2019).

» Utvecklingen av producentansvar eller ekonomiska incitament for producenter av byggmaterial att
atervinna behover 6ka.

Forutsattning: dgar- och forvaltningsmodeller

Ett av de viktigaste dvergripande malen for en cirkuldr byggindustri &r att férlanga livslangden
pa byggnader och byggdelar. En byggnads livsldngd &r beroende av kvaliteten pa inbyggda
produkter och material, samt hur byggnaden underhalls.

Det har omradet ser olika ut beroende pa byggaktdrens affarsmodell, och fér manga offentliga
organisationer ingar forvaltning i det egna uppdraget. | de fall som en organisation bade
bygger och férvaltar sa finns det sjalvklara incitament for att forlanga livsléangden pa byggna-
der, medan det i andra fall kan kravas nya affarsmodeller.

Exempel pa omraden som behdver utvecklas
»  Nya affarsmodeller for langsiktig férvaltning och underhall av byggnader och byggprodukter

behdver utvecklas, for att skapa incitament for att underhalla, bygga till och byta ut istéllet for att
riva och bygga om.
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Forutsattning: jamforbara berakningsmetoder for byggprodukters
miljé- och klimatpaverkan

Vid val av produkter och material for nybyggnad och ombyggnad behdver det vara mojligt

att jamfora till exempel klimatpaverkan for olika produkt- och materialval. Tillvdgagangsattet
for att gbra sddana analyser, exempelvis genom livscykelanalys, LCA, &r idag en vedertagen
metod. For att kunna utvérdera val av byggprodukter utifran ett miljopaverkansperspektiv
behdver arbetsrutiner och metoder for att genomféra livscykelanalyser vara givet hos bygg-
herrar och hos entreprendrer, och sjalvklart hos leverantdrer av byggprodukter. Information
om mangden jungfruliga material i en produkt, dess livslangd, energiatgang for tillverkning och
transport etcetera &r avgdrande aspekter for att avgdra en produkts miljopaverkan, varfér en
analys av hela livscykeln ar nédvandig.

En effekt av att genomféra livscykelanalyser och basera produktval pa resultaten &r att pro-
dukter som har en ineffektiv materialanvandning och vars ravaror &r tagna fran icke hallbara
naringar far ett samre varde. | férldngningen kan den typen av information driva pa tillverkare
att vara mer effektiva med ravaror, anvdnda mer atervunnet material och anvanda ravaror
med mindre klimat- och miljopaverkan.

Exempel pa omraden som behdver utvecklas

» Standardiserade verktyg och metoder for att utféra livscykelanalyser eller liknande analyser
behodver utvecklas och bli en sjalvklar del vid val av tekniska system, produkter och material.

» Bestallare behdver utarbeta rutiner for vad som ar hégst prioriterat vid val av produkter och
material. Férslagsvis bor helt aterbrukade produkter prioriteras, darefter fossilfria produkter
och darefter produkter av icke-jungfruliga material. Ett férslag pa en sadan prioriteringsordning
utvecklas under rekommendation 12, i nasta del.

»  Information om byggprodukters sammansattning och komponenternas ursprung behdver vara mer
lattillgangligt. Miljdvarudeklarationer, EPDer, &r ett satt att redovisa den informationen, men den
behdver i framtiden vara sdkbar och lattillgéanglig for fler produkter.

» Bestallare och inkdpare behdver stélla krav pa mer information om byggprodukter och géra
fler livscykelanalyser pa byggprodukter, fér att driva pa marknaden mot mer information om
materialsammansattning och ursprung pa byggprodukter.
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10

Forutsattning: anpassning av regelverk, kravstallningar,
terminologi och certifieringar

Hogre materialeffektivitet, 6kad atervinning och 6kat aterbruk féorutsatter att lagstiftning an-
passas sd att det &r mojligt och lagligt att anvanda avfall som ravara. Det finns idag olika
regelverk for avfall och byggvaror, dar kraven pa kemikalieinnehall &r hardare pa avfall an
byggvaror.

Att stalla krav pa att byggprodukter ska finnas redovisade i en databas kan utgora ett hinder
mot att anvdnda demonterade byggprodukter, och krav pa langa garantier kan hindra an-
vandandet av vissa aterbrukade produkter. En dkning av aterbruk och atervinning kraver att

kravstéallningar i byggprojekt anpassas, sa att val inte styrs av krav som aterbrukade produkter

inte kan uppfylla.

Ett konsekvent sprak och konsekventa processbeskrivningar &r en nddvandighet fér dkad
standardisering av aterbruk i byggbranschen. Det har &r ett arbete som bedrivs pa flera hall,
bland annat inom initiativet Smart Built Environment.

For att driva aterbruk och atervinning langre ar det ocksa nédvandigt att dagens stora hall-
barhetscertifieringar tar in aterbruk och atervinning som ett kriterium. Genom att inkludera
livslangd, aterbruk och atervinning i exempelvis LEED, BREEM och Miljobyggnad sa kan om-
stallningen skyndas pa.

Exempel pa omraden som behdver utvecklas

»  Lagstiftning for avfall och byggprodukter behdver ses dver.

»  Kravstéallningar fran bestallare behdéver anpassas till aterbruk och atervinning.

»  Terminologi och begreppsanvandning behéver vara konsekvent, sa att vi pratar om samma saker.

» Hallbarhetscertifieringar av byggnader behdver innehalla krav pa byggnaders livslangd,
demonterbarhet, aterbruk och atervinning.
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Sa kan offentlig upphandling paskynda
arbetet

Offentlig upphandling omsatter cirka 700 miljarder kronor per
ar i Sverige och har darmed stor paverkan pa samhalls-
ekonomin i sin helhet. Darmed finns dven goda mojligheter for
offentlig upphandling att fungera som ett kraftfullt verktyg fér
att stimulera cirkuladra materialfldden och styra marknaden som
helhet i en mer cirkular riktning.

Det Idngsiktiga malet med projektet Upphandlingskrav for
cirkulara fléden i bygg- och rivningsprocessen ar att nyttja den
stora volymen av offentligt upphandlade bygg- och rivnings-
projekt i Sverige for att paskynda och underlatta en omstalining
till en cirkular bygg- och rivningsbransch. Genom att anvanda
innovativa upphandlingsférfaranden och bedriva ett malmed-
vetet omstéliningsarbete sa finns det stora mojligheter fér Sve-
riges byggande offentliga verksamheter att ta taten i omstall-
ningsarbetet, och bidra till att starka innovationskraften i hela
bygg- och rivningsbranschen.

Det &r mojligt att stalla krav pa marknaden genom offentlig
upphandling fér att skapa féorandring, men bestéllarorganisa-
tionerna behdver aven arbeta med organisationsutveckling,
kompetensutveckling, verktyg for digital informationslagring
och utvecklad bemanning i byggprojektens olika skeden.

P4 foljande sidor ges rekommendationer till offentliga upp-
handlare, inklusive férslag pa hur upphandlingskrav kan formu-
leras fér att paskynda en cirkuldr bygg- och rivhingsprocess.

Nya upphandlingskrav

Nya cirkulara l6sningar

Nya férutsattningar
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Rekommendationer
och férslag pa cirkulara
upphandlingskrav

Offentliga aktorer kan skapa forutsattningar fér cirkulart
byggande och rivning. Detta kan gbras genom utveckling
av den egna organisationen, hur man utformar sina projekt,
och direkt i de upphandlingskrav som stélls vid bygg- och
rivningsupphandlingar.

Foljande kapitel innehaller 14 konkreta rekommendationer
for hur detta utvecklingsarbete kan genomféras och hur
offentlig upphandling kan anvandas som strategiskt verktyg
for att paskynda omstallningen fran en linjar till en cirkular
bygg- och rivningsprocess. Rekommendationerna presen-
teras utan inbdrdes prioritering, med mojlighet att tilldmpas
utifran var den egna organisationen befinner sig i processen
och utifran befintliga mal, planer och férutsattningar.

Rekommendationerna ar kategoriserade under fem utveck-
lingsomraden som berdr olika delar av bygg- och rivnings-
processen. Varje rekommendation ar framtagen fér att
stodja en eller flera av de cirkulara férutsattningarna, som
beskrivs tidigare i rapporten. Vilken eller vilka av férutsatt-
ningarna som respektive rekommendation starker finns
beskrivet under varje utvecklingsomrade.

Pa foljande sidor beskrivs rekommendationerna mer i detalj.
| de grona rutorna och ramarna aterfinns de rekommen-
dationer och férslag pa upphandlingskrav som kan stéllas
redan idag. | de orangefargade rutorna och ramarna be-
skrivs det som ligger langre fram i tiden. Genom att stegvis
testa, utvardera och trappa upp rekommendationerna finns
potential att starka forutsattningarna foér cirkuldra material-
och produktfléden i hela byggsektorn.



14 rekommendationer inom
5 olika utvecklingsomraden

Mojliggor cirkular projektering och projektledning

1. Utforma interna projekteringsriktlinjer och anvisningar med cirku-
lara principer.

2. Upphandla konsulter med kunskap och erfarenhet inom aterbruk.

3. Stall krav pa demonteringsplaner vid ny- och ombyggnad.

En forandrad projektstruktur

4. Genomfdr materialinventeringar vid ombyggnads- och
rivningsprojekt.

5. Ta fram riktlinjer och stall krav pa digital informationslagring i alla
projekt.

6. Stall krav pa cirkular avfallshantering.

En utvecklad upphandlingsprocess

7. Bryt ut funktioner som separata innovativa
funktionsupphandlingar.

8. Anvand jamfdrbara krav vid en funktionsupphandling.

9. Stall krav pa materialhanteringsplan, och anvédnd som
tilldelningskriterium dar det ar méjligt.

10. Stall inte krav pa specifika tekniska lI&sningar vid
funktionsupphandling, involvera byggaktorer i tidig dialog.

1. Sakerstall uppfdljning av krav genom vite och bonussystem.

Nya krav och foérvantningar

12. Utga fran livscykelanalyser for funktionella enheter vid val av
system och produkter, och stéll krav pa livscykelanalyser.

Nya roller och funktioner i bygg- och rivhingsprocessen

13. Anvand aterbrukskonsult vid nybyggnad, ombyggnad och
rivning.

14. Stall krav pa samarbete mellan byggentreprendr och
aterbruksaktorer.
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Mojliggor cirkular
projektering och
projektiedning

Cirkular projektering och projektledning ar
ett omrade som behdver utvecklas for att
skapa forutsattningar for aterbruk och ater-
vinning i projekt. For byggherrar handlar det
framst om att arbeta in cirkuldra principer i
organisation och riktlinjer och att stalla krav
pa cirkular kompetens hos utférarna av pro-
jekteringen. Det handlar ocksa om att stalla
krav pa produkttillverkare om demonterbar-
het och aterbruk, och att framja atertagande
av demonterade byggvaror for rekonditione-
ring och aterférsaljning.

Rekommendationer

1. Utforma interna projekteringsriktlinjer och anvisningar med cirkulara principer
Starker forutsattningar: (3) Design for aterbruk, (4) Aterbruksmarknad, (5) Byggteknik,
(10) Regelverk, kravstallning, certifiering.

2. Upphandla konsulter med kunskap och erfarenhet inom aterbruk
Starker forutsattningar: (3) Design for aterbruk, (5) Byggteknik.

3. Still krav pa demonteringsplaner vid ny- och ombyggnad
Starker forutsattningar: (3) Design for aterbruk, (5) Byggteknik.
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Rekommendation 1
Utforma interna projekteringsriktlinjer
och anvisningar med cirkulara principer

Bygghandbdcker, tekniska beskrivningar, projektstrukturer och anvisningar behéver utvecklas
med cirkulara principer. En sddan férandring behdver ske kontinuerligt och vara langsiktig. Har
ar nagra exempel pa principer som kan arbetas in i organisation och riktlinjer, for att mojliggo-
ra cirkular projektering och projektledning. Vissa av punkterna utvecklas under andra rekom-
mendationer.

® Hall i en kort utbildning om cirkulart byggande for alla i projektgruppen, framférallt projekt
som ska drivas som cirkuléra pilotprojekt under de ndrmaste aren. En sadan utbildning kan
hallas av byggherren eller av en extern organisation.

® Genomfor materialinventering och lagra den inventerade informationen pa ett digitalt och
sdkbart satt. Anvand informationen vid upphandling och planering.

®* Om mdjligt, utga ifran att en byggnad ska anvandas sa effektivt som mojligt, exempelvis
genom samnyttjande av lokaler och att lokaler inte planeras for ett alltfér specifikt
anvandande.

® Uppratta samarbete mellan teknikkonsulter sd tidigt som majligt. Lat dem ta hjalp av
varandra for att komma pa de béasta ldsningarna.

® |nled dialog med byggentreprendr sa tidigt som majligt sa att det finns mdjlighet att
kommunicera projektet och alternativa I6sningar innan upphandling. Det ar enligt Lagen om
offentlig upphandling (LOU) méjligt att ha en tidig dialog med potentiella entreprendrer.

® Utga i forsta hand fran befintliga, aterbrukade material och produkter vid projektering, och
ta hansyn till produkters hela livscykel. Vid val av material och produkter bor resultat fran
materialinventeringen, som beskrivs i rekommendation 4, anvandas. Férutom det sa finns
det nagra produktgrupper som ar lampliga att aterbruka i dagsldget, exempelvis:

1. Dorrpartier.

2. innervaggar, inklusive glaspartier.

3. Undertak, inklusive akustikplattor.

4.VVS-produkter.

5. Golv, inkl. textilmattor.

6. Belysningsarmaturer.

7. Galler och smide, exempelvis trappor, ramper etcetera.
8. Beslag och dérrautomatik.

Listan kommer fran CCBuild (Centrum fér cirkulart byggande, 2019).



Valj i forsta hand material som har hdg kvalitet, som bestar av hog andel atervunnet material
eller som har stor potential att atervinnas. Material som &r enkla att atervinna och aterbruka ar
exempelvis:

1. Stal, som kan materialdtervinnas med hdg effektivitet och har lang livslangd (Johansson,
2018).

2. Traprodukter, som kan materialdtervinnas med hog effektivitet (Johansson, 2018).

® Ange att alla byggnader ska projekteras fér demonterbarhet, for att mojliggéra
materialdtervinning och aterbruk.

® Stall krav pa att produkter ska kunna demonteras och atervinnas vid inkop.

® Anvand endast material som uppfyller kemikaliekrav enligt exempelvis eBVD, Basta,
SundaHus eller Svanen. Eventuella avsteg fran kemikaliekrav ska vara motiverade och
riskvarderade.

® Stall upphandlingskrav med krav pa kompetens inom aterbruk och cirkularitet vid
upphandling av utférare och konsult.

® Undvik att stalla krav som hindrar anvandning av aterbrukade och atervunna material och
produkter. Genom att hanvisa brett till branschstandarder som &r lasta i icke-cirkulara
[6sningar, eller stalla krav pa |&sningar och material som inte kan integreras i cirkulara fléden,
sa skapas en utelasningseffekt av de cirkulara ldsningarna.

Vad gar att géra Vad kan vi g6éra om
idag? nagra ar, och framat
® |narbeta ovanstdende cirkulara mOt 2030?

andra relevanta dokument. bygghandbdcker och tekniska

. beskrivningar.
® Stall krav pa att bygghandbdcker,

tekniska beskrivningar och cirkulara ® Stall krav pa erfarenhet fran
principer ska féljas vid upphandling cirkuléra projekt, oavsett skala, vid
av konsulter och utférare. upphandling av konsulter.
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Rekommendation 2
Upphandla konsulter med kunskap och erfarenhet inom aterbruk

Vid upphandling av konsulter gar det att stalla krav pa erfarenhet av aterbruk och cirkularitet,
for att visa pa dnskad riktning och for att sakerstalla kvaliteten pa projekten. Idag &r aterbruk
ovanligt, vilket gér att det kan vara svart att stalla krav pa |1dng erfarenhet eller mdnga genom-
forda projekt. Det ar emellertid méjligt att till exempel anordna projekttavlingar eller stéalla
krav pa att motivera hur de kommer att arbeta och att férslag ska ges i anbud pa cirkulara
|6sningar, for att sdkerstalla kunskap och engagemang hos konsulter. LaAngre fram i tiden finns
det forhoppningsvis fler aktérer som har erfarenhet av att arbeta med aterbruksprojekt.

Vid utférandeentreprenad ligger den framsta styrningen i den egna organisationen. Etablerade
cirkulara riktlinjer i hela organisationen kan utgdra en tydlig utgangspunkt vid val av 1&sningar,
system och byggmetodik. Dessa riktlinjer kan vara ett medskick vid upphandling av konsulter,

dar de ska foljas vid projektering.

Vad gar att géra Vad kan vi géra om
idag? nagra ar, och framat
mot 2030°?

® Stall krav pa erfarenhet fran cirkulara
projekt vid upphandling av konsulter
och utférare, oavsett skala.

® Stall upphandlingskrav pa arbete
med aterbruk vid upphandling av
konsulter. | dagslaget kan kraven
formuleras som forslag pa cirkulara
|6sningar, eller applicering av
cirkulara principer i det aktuella
projektet. F6r exempel, se avsnittet
“Foérslag pa upphandlingskrav?”.

Forslag pa krav om
nagra ar och framat
mot 2030:

O Anbudsgivaren ska kunna visa
pa deltagande i minst tva projekt
dar aterbruk av byggvaror har
féorekommit, samt beskriva sin roll
i projekten.

Forslag pa krav som
kan stallas idag:

O Anbudsgivaren atar sig att
projektera och arbeta efter de
cirkulara riktlinjer som finns
bifogat upphandlingen.

O Anbudsgivaren atar sig att
projektera och arbeta efter de
cirkulara riktlinjer som finns
bifogat upphandlingen.

O Anbudsgivaren ska beskriva
hur de kommer att arbeta med
de cirkulara riktlinjerna inom
ramen for projektet, och [dmna
beskrivhingen som en bilaga till
anbudet.

O Anbudsgivaren ska beskriva
hur de kommer att arbeta med
de cirkulara riktlinjerna inom
ramen for projektet, och [d&mna
beskrivningen som en bilaga till
anbudet.
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Rekommendation 3
Still krav pa demonteringsplaner vid ny- och ombyggnad

For att dka mojligheterna till aterbruk och materialatervinning i framtiden behdéver fler bygg-
produkter anpassas. Design for deconstruction, eller design for aterbruk, ar ett omrade som
utférare och produkttillverkare behdver utvecklas inom. Genom att stélla krav pa demonter-
barhet for byggprodukter, kan byggteknik och produktutveckling utvecklas. Kraven ska na
bade tillverkare och utférare. Mot tillverkare handlar det om att dka efterfragan pa design for
demonterbarhet och aterbruk, mot utférare om att ta ansvar for hela produktens livscykel i
bygg- och rivningsprocessen.

For framtida aterbruk ar det ocksa viktigt att en strategi finns om hur en byggvara kan ater-
brukas i framtiden. Demonteringsanvisningar behdver ga att lagra tillsammans med annan
byggnadsinformation, och vara tillgangliga vid ombyggnad och rivning.

Genom att successivt utdka kraven pa demonterbarhet till fler byggprodukter och att
demonteringsanvisningar levereras som en del av en digital modell kan en stérre del av bran-
schen paverkas mot ékad demonterbarhet. Pa sa satt okar forutsattningarna for cirkulara pro-
dukt- och materialfléden. Krav kring informationséverldmning utvecklas i rekommendation 5.

Forslag pa krav som Forslag pa krav om
kan stillas idag: nagra ar och framat
mot 2030:

O samma formulering som tidigare,
men med tilldagg for ytskikt
pa golv, ventilation, undertak,
och icke-barande innervaggar.
Forslagen pa byggprodukter
gar att byta ut mot andra
produktgrupper.

O vid val av fast inredning, dorrar,
fonster samt trappor skall
leverantéren tillhandahalla
en demonteringsanvisning
for angiven produkt. | de fall
som leverantdren inte kan
tillhandahalla en saddan anvisning
ska utféraren ata sig att uppréatta
en plan fér hur produkten

kan demonteras. | de fall det Demonteringsanvisningar ska
inte &r mojligt att uppratta en levereras till bestallaren som en

demonteringsanvisning ska del av en digital modell senast vid
det motiveras for bestallaren. slutbesiktning.

Forslagen pa byggprodukter
gar att byta ut mot andra
produktgrupper.

Demonteringsanvisningar for
samtliga produkter i ovanstaende
kategorier ska tillhandahallas
bestallaren i ett digitalt sokbart
format senast vid slutbesiktning.
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En forandrad

projektstruktur

Flera delar av bygg- och rivningsprojekten
behodver anpassas fér att bli cirkulara. Vissa
moment kommer ta langre tid, andra kortare,
och framférallt behdver en anpassning ske.
Tiden fér forstudier, projektering och bygg-
nation behdver sannolikt 6ka for att ge plats
for materialinventeringar och utékad plane-
ring. P& samma satt kommer ombyggnad
och rivning krava langre tid, for att lamna
utrymme fér demontering och logistik kring
processen.

Utgangspunkten fér en férandrad projekt-
struktur ar tillgangen till material, och hur
det hanteras. En viktig del ar att inventera
och tillgangliggéra information om inbyggda
produkter vid ombyggnad och rivning.

Det kommer ocksa att krévas en typ av
projektering som lamnar utrymme fér osa-
kerhet, da tillgang till aterbrukade produkter
inte alltid kan vara givet pa férhand. Det
betyder att det behover ske ett skifte i vilka
férvantningar som kan finnas pa den fardiga
produkten, da mer kan komma att styras av
tillgang. Det har kan &ven vara en utmaning
nar det kommer till den lagstiftning som styr
utformning av byggnader exempelvis vid
bygglov och detaljplaner. En ny balans mel-
lan flexibilitet, funktionskrav och
utseendekrav kommer att bli nédvandig.
Forandringarna behdver finnas med i budge-
ten fér denna typ av projekt, och vara kon-
kreta direktiv som kan féljas i varje projekt. |
slutdndan &r malet att forlanga perspektivet
fran byggskedet till hela byggnadens livs-
cykel. Mer tid och stérre kostnad i ett skede
kan leda till mindre tid och lagre kostnad i
ett senare skede, exempelvis forvaltning. Ett
[Angsiktigt perspektiv behdver finnas med i
all styrning.

Rekommendationer

4. Genomfér materialinventeringar vid
ombyggnads- och rivnhingssprojekt
Starker forutsattningar:

(1) Materialinventering, (2)
Informationslagring.

5. Ta fram riktlinjer och stall krav
pa digital informationslagring i alla
projekt.

Starker férutsattning: (2)
Informationslagring.

6. Stall krav pa cirkulér
avfallshantering.
Starker forutsattning: (5) Byggteknik.
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Rekommendation 4
Genomfoér materialinventeringar vid ombyggnads- och
rivningsprojekt

Att inventera befintliga material och produkter utifran aterbrukbarhet i varje ombyggnads-
och rivningsprojekt behdver gdras for att skapa en uppfattning om vilket befintligt material
som kan aterbrukas och atervinnas i nya projekt. En materialinventering ar en utdkad variant
av den miljdinventering som genomférs vid rivningsprojekt. Fokus pa inventeringen skiftar har
fran att framst handla om potentiella risker, till att &ven belysa aterbrukspotentialen och i vilket
skick material och produkter ar.

Materialinventeringar ger pa detta satt information om den materialbank som finns i det befint-
liga bestandet, och hur det kan anvandas. En byggnadsspecifik materialinventering r underlag
for anbudsgivare vid ett ombyggnads- och rivningsprojekt, medan en inventering av ett helt
bestand kan utgdra grunden fér langsiktig planering av anvédndandet av befintliga resurser.

Informationen vid en materialinventering bor vara sorterad i nivaer efter skick. Ett exempel
skulle kunna vara féljande:

Materialet eller produkten ar

1. helt aterbrukbar efter demontering.

2. madjligt aterbrukbar efter uppdelning och/eller rekonditionering.
3. modjlig att aterbruka efter sanering och rekonditionering.

4. mojlig att materialatervinna utan omfattande bearbetning.

5. atervinningsbar efter sanering eller omfattande bearbetning.

6. mojlig att forvara infér framtida atervinning eller aterbruk.

7. mojlig att energiatervinna.

8. ej atervinningsbar, utan behdver deponeras/saneras.

Vid upphandling av en materialinventering infér ett ombyggnads- eller rivningsprojekt behdvs
tydliga direktiv fér vad som ska inventeras, vad leveransen ska innehalla och hur materialet ska
klassificeras.

Framo&ver, nar materialinventering ar ett vanligt verktyg fér att inventera material och produk-
ter infor projektering och upphandling kan skarpare krav stallas, for att 6ka kvaliteten i materi-
alet och gbéra det mojligt att integrera i fastighetsskotsel- och inventeringssystem. En annan
viktig utveckling &r att egenskaper, som 6ppningsmatt, kapacitet och liknande beskrivs pa ett
enhetligt och standardiserat satt, detta for att informationen ska vara sdkbar och kvantifierbar
i forvaltnings- och projekteringsdatabaser. Utdver det sa behdver information som kommer ur
materialinventeringen ga att lagra digitalt och vara sd6kbar i databaser, sa att informationen &r
sparbar och kvantifierbar.
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Vad gar att géra
idag?

Etablera klara riktlinjer féor vad en
materialinventering ska innehalla,
och hur klassificering av materialet
ska ske. Utga fran Sveriges
byggindustriers riktlinjer for
avfallshantering.

Bestall en materialinventering vid ett
ombyggnads- eller rivningsprojekt,
dar material och byggdelar klassas
efter dterbrukbarhet i nya projekt.

Anvand materialinventeringen vid
projektering, eller som underlag
vid materialhanteringsplan vid
upphandling av totalentreprenad.

Forslag pa krav som
kan stallas idag:

Materialinventeringen ska omfatta:

O Fullstandig inventering av del eller
delar av byggnad som kan komma
att beréras vid rivningsarbetena i
projektet.

O Inventering av material och

produkter som kan bli farligt avfall.

O Beddmning av vilka material och
produkter som kan ateranvandas
och materialatervinnas.

O okular beddmning kompletterad
med provtagning i rimlig
omfattning, fér att identifiera
potentiellt farliga &mnen.

Kunskap ska s6kas om tidigare
verksamhet som kan ha betydelse
for hur material och produkter i
byggnaden ska tas omhand vid
rivning.

Alla ovanstaende krav &r tagna fran
Sveriges Byggindustriers Resurs- och
avfallsriktlinjer, 2019. For fullstdndig
kallhanvisning se referenslistan.
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Vad kan vi géra om
nagra ar?

® Systematiskt genomfdra
materialinventeringar i alla
ombyggnads- och rivningsprojekt,
och anvanda materialet vid
projektering och som underlag vid
entreprenadupphandling.

Vad kan ytterligare
goéras till ar 2030?

® | dnka samman materialinventeringar
med information fran
fastighetsskotselsystem och digitala
fastighetsmodeller, for att [6pande
kunna ta ut mangdférteckningar och
skick fran det befintliga bestandet,
och anvanda informationen vid
ombyggnad och upphandling av alla
projekt.

Forslag pa krav om
nagra ar:

O Materialinventeringen ska,
i den man det &r majligt,
kategorisera inventerade
material och produkter i
byggvarubeddmningen, eBVD,
eller likvardigt system. | de fall dar
information om en byggvara inte
finns tillgédnglig i en sadan databas
skall materialinventeringen
innehalla en dversiktlig
beskrivning av ingdende material
hos de material och produkter
som omfattas av inventeringen.

Egenskaper hos inventerade
produkter ska beskrivas i enlighet
med internationell standard.

Materialinventeringen ska
dverldamnas i ett digitalt sékbart
format, med information om
byggvarornas material, mangd
och skick.
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Rekommendation 5
Ta fram riktlinjer och still krav pa digital informationslagring i alla
projekt

Tillgang till information om inbyggda material, deras skick och placering i en byggnad &r en
nyckel for aterbruk och atervinning i stor skala. For en forvaltare kan digital fastighetsinforma-
tion vara valdigt I1dbnsamt for att forlanga livslangden hos byggnader, och for att tillgangliggodra
information om byggnadsdelar vid underhall, ombyggnad och demontering. Genom skarpa
funktionskrav pa leveranser av kvalitetssakrade digitala modeller kan byggnadsinformation
lagras och uppdateras langsiktigt.

Informationen behdver utgdra underlag fér projektering och planering vid ombyggnad och
rivning, men den behdver ocksa lagras pa ett atkomligt och s6kbart satt. Digitaliserade bygg-
och rivningsprocesser ar en viktig del av tillgangliggdrandet av informationen.

Den offentliga sektorn har en nyckelroll har, da férvaltning ligger i det egna uppdraget, och
darfor har digital fastighetsinformation ett langsiktigt varde. Vid materialinventeringar vid
ombyggnad och rivning &r tillgang till digital och sdkbar information viktigt, eftersom material-
mangder, funktionskrav och produkter kan finnas lagrat fran nar byggnaden uppférdes.

Kraven pa digital information fran entreprendren behdver vara anpassade till internationella
standarder for beskrivning av egenskaper pa byggprodukter, sa att de kan vara framtidssak-
rade. Exempel pa en sddan standard ar CEN 442 (European committee for standardization,
2019). Det ar ocksa av vikt att den férvaltande organisationen har kompetens och kunskap i
forvaltandet av digitala modeller och databaser, vilket kan antas &r ett 1angsiktigt utvecklings-
arbete.

Malet med de férsta upphandlingskraven som féreslas ar att driva upphandlade entreprend-
rer mot 6kad digitalisering och standardisering av fastighetsinformation. Samtidigt &r manga
forvaltande och byggande organisationer idag daliga pa att forvalta digital fastighetsinforma-
tion, och syftet ar darfér lika mycket att driva utvecklingen av férvaltning hos byggherre och
forvaltning. De forsta kraven ar darfér formulerade for att pabdrja en kunskapsresa hos entre-
prendrer och férvaltare, och flagga for att utvecklingsarbetet behdver ske nu.

Om nagra ar &r det aktuellt att faktiskt kunna hantera den har informationen. | de fallen &r det
[Empligt att utdka kraven pa digital information till att folja internationell standard fér klassifi-
cering och egenskapsbeskrivning.
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Vad gar att géra
idag?

® Ta fram riktlinjer for
formatkrav och klassificering
for dverlamning av digitala
byggnadsinformationsmodeller
(BIM) och databaser vid varje
avslutat projekt. Utgangpunkten
for riktlinjerna bor vara att
folja internationella standarder
for egenskapsbeskrivning av
byggobjekt, och att anvanda ett
vedertaget klassificeringssystem
for byggvaror och funktioner.
Genom att anvanda internationella

standarder fér egenskapsbeskrivning

ar det mdjligt att i framtiden lagra
informationen i databaser som
kan anvandas fér férvaltning och
projektering.

® Stall krav pa uppdaterad
relationsmodell vid varje
avslutat nybyggnads- och
ombyggnadsprojekt.

Forslag pa krav
som kan stallas
idag vid ny- och
ombyggnation:

® Utfdraren atar sig att vid
slutbesiktning éverlamna en
granskad och uppdaterad digital
byggnadsmodell till bestallaren i
ett av bestéllaren valt format.

Forslag pa krav som
kan stallas idag vid
rivning:

® Utféraren atar sig att vid
slutfért uppdrag dverldmna en
sammanstallning av demonterade
material, samt vilken andel
som lamnats till av bestallaren
godkand aterbruksaktor respektive
atervinning och deponi. Se dven
rekommendation 14.

De mangder som redovisas,

ska stamma &éverens mot

de mangder som redovisas

i materialinventeringen. | de

fall det inte ar mojligt att folja
materialinventeringens atgarder
ska det motiveras fér bestallaren.
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Vad kan vi géraom
nagra ar?

® Etablera en forvaltningsorganisation
dar BIM-modeller ajourhalls under
byggnadens livslangd. Ta hjalp av
nya verktyg for att digitalt markera
varje byggdels funktion och skick.

® Fortsatt stalla krav pa skarpa,
uppdaterade relationsmodeller vid
varje projektavslut. Stall krav pa att
information om inbyggda produkter
ska finnas lagrade i den digitala
modellen.

® Foga samman materialinventeringar
med digitala modeller, som
underlattande verktyg vid
ombyggnad och rivning.

Férslag pa krav

som kan laggas

till vid ny- och

ombyggnation om

nagra ar:

O | modelien skall samtliga inbyggda
produkter i fastigheten finnas
redovisade. Deras egenskaper

ska beskrivas enligt internationell
standard.

Férslag pa krav som
kan laggas till vid
rivning:

D Informationen ska dverldmnas i ett
av bestallaren digitalt s6kbart och
kvantifierbart format.
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Rekommendation 6
Still krav pa cirkulédr avfallshantering

Avfall fran byggproduktion och pa byggarbetsplatsen bdér minimeras genom planering, projek-
tering och teknikutveckling. Genom att stalla krav pa avfallssortering, konfektionering, det vill
sdga mattbestalining fran fabrik, av byggmaterial samt minimering av spill s kan byggentre-
prendr och projektdrer arbeta aktivt for att minimera avfallsméangderna. Har ar det viktigt att
uppfdlining och incitament ligger ratt, sd att det inte blir fordelaktigt att valja material med till
exempel stdrre klimatpaverkan for att minska spill.

Syftet med upphandlingskraven ar att entreprendrer ska projektera fér minimering av spill och
avfall. Férutom kraven pa samarbete med aterbruksaktdr som beskrivs under rekommendation
14, stalls dven krav pa varsam demontering och omhandertagande av produkter. Genom att
beh6éva redovisa det material som inte kan aterbrukas skapas ocksa ett incitament att aterbru-
ka och atervinna sd mycket som mdojligt.

Vad gar att géra Vad kan vi géraom
idag? nagra ar och framat

mot 2030:

® Uppdatera kontinuerligt
kravstallningarna efter
branschriktlinjer, for att paverka
utféraren mot mindre spill och hdgre
resurseffektivitet.

® Sveriges byggindustriers riktlinjer
for resurs- och avfallshantering
fran 2019 innehaller specifika
krav pa avfallshantering som kan
stéllas pa alla entreprendrer vid
avfallshantering. Det ar mojligt
att anvanda kravformuleringarna
déarifran vid upphandling av utférare
vid alla entreprenadformer. (Sveriges
Byggindustrier, 2019)

® Etablera uppfoljningsstrukturer for
att sakerstalla att riktlinjerna foljs.

® Stall krav pa att minimera spill
genom exempelvis mattbestallning
av byggmaterial och prefabricering.
Det har kallas ofta konfektionering,
och ar ett satt att minska spill pa
byggarbetsplatser. Utéver det halls
spillet fran produktionen rent och
narmare tillverkaren, vilket ger storre
atervinningsmojligheter.

® Stall krav pa uppdaterad
relationsmodell vid varje
avslutat nybyggnads- och
ombyggnadsprojekt.
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Forslag pa krav som kan stillas idag vid ny- och
ombyggnation:

O utforaren atar sig, vid rivning och ombyggnad, att demontera byggmaterial och
produkter i ett skick som medger att de ar mojliga att aterbruka igen.

O Ny eller kompletterad befintlig material- och avfallshanteringsplan. Planen ska
baseras pa redovisning fran materialinventeringen.

O utfsraren ska redovisa hur produkter for aterbruk planeras att tas om hand.

O utferaren ska tillhandahalla en beskrivning av avfallshanteringen i form av karl och
containrar pa ritning, t.ex. pd APD-plan. Med APD-plan menas i det har fallet en plan
eller ritning dver arbetsplatsens disposition.

O utfsraren ska projektera sa att mangden spill minimeras.

D Utfdéraren ska redovisa hur avfall ska sorteras och tas omhand, inklusive rutiner,
logistik och typer av karl.

Alla ovanstdende krav &r tagna fran Sveriges Byggindustriers Resurs- och avfallsriktlin-
jer, 2019. For fullstandig kallhanvisning se referenslistan.

O vikt och beskrivning pa det spill och de demonterade material som inte kan
aterbrukas eller atervinnas skall rapporteras av utfdraren till bestallaren.

O utferaren skall, i den man det &r majligt, minimera spill och éka resurseffektivisering
genom att mattbestélla byggvaror direkt fran tillverkaren. Anpassning pa byggplats
ska minimeras.

Forslag pa krav som kan stillas idag vid rivning:

Innan arbete paborjas ska féljande handlingar och uppgifter tillhandahallas av entrepre-
néren:

O Namn pa person ansvarig fér avfallshanteringen pa arbetsplatsen, senast pa
startmote.

O Ny eller kompletterad befintlig materialhanteringsplan. Planen ska baseras pa
redovisning fran materialinventeringen.

O Redovisa hur produkter for aterbruk planeras att tas om hand.

O Redovisa hur avfall ska sorteras och tas omhand, inklusive rutiner, logistik och typer
av karl.

O Beskrivning av avfallshanteringen i form av karl och containrar pa ritning, t.ex. pa
APD-plan.

O Redovisning av hur eventuell sanering ska genomfoéras. Detta kan gdras i
materialhanteringsplan eller i separat saneringsplan.

Alla ovanstaende krav ar tagna fran Sveriges Byggindustriers Resurs- och avfalls-
riktlinjer, 2019. For fullstandig kallhanvisning se referenslistan.
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En utvecklad

upphandlingsprocess

For att driva pa en cirkuldr upphandlings-
process behdver en samlad beddmning av
livscykelkostnad och miljopaverkan ligga

till grund for utvardering av anbud. Den nya
upphandlingslagstiftningen fran ar 2017 moj-
liggdr anvandning av livscykelkostnader som
utvarderingsgrund i upphandling, snarare

an upphandlingens pris. Grundtanken med
en livscykelkostnadsberakning ar att man

till skillnad fran investeringskostnader ska ta
hansyn till, och arbeta fér att minimera, den
totala kostnaden fér byggnaden under hela
dess livstid. Forutom investeringskostnad in-
kluderar detta driftkostnader och kostnader
fér byggnadens sluthantering.

Syftet med en innovationsdriven upphand-
lingsprocess ar att utmana vedertagna
byggmetoder, driva marknaden mot cirkula-
ra ldsningar och minska atgangen av jungfru-
liga material i byggprocessen. Malet fér en
sddan upphandling bor, férutom att uppfylla
projektets mal, vara att maximera aterbruk
och att driva pa en omstallning dar efterfra-
gan pa aterbrukade material och produkter
Okar. Utdver det kan i forlangningen affars-
modeller f&r demontering, mellanlagring

och aterbruk uppsta. | och med att en sa-
dan marknadsférandring behéver ske i flera
marknadssegment samtidigt s kan stora
offentliga upphandlingar hjalpa till att ska-
pa en sddan marknad. Det i sin tur kan gora
aterbrukade produkter ekonomiskt tillgangli-
ga och anvandbara i fler byggprojekt.

Val av entreprenadform

Vid upphandling av entreprenad galler olika
férutsattningar vid olika entreprenadformer
och innovationsarbetet mot cirkulara bygg-
och rivningsprocesser behdver darfér drivas
pa olika satt beroende pa val av entrepre-
nadform.

Vid en utféorandeentreprenad ansvarar
bestallaren for projektering. Entreprenad-
formen lampar sig inte for funktionsupp-
handling, men vissa delar kan brytas ut och
upphandlas som funktionsupphandling i form
av en innovationsupphandling. Vid utféran-
deentreprenad ar det upp till byggherren att
ta fram cirkulara riktlinjer och krav vid férstu-
die, projektering och utformning av férfrag-
ningsunderlag. Potentialen fér innovation ar
lika stor vid utférandeentreprenad som vid
totalentreprenad, men fokus fér innovationen
ligger hos bestéllarorganisationen snarare an
hos den upphandlade entreprendren.

Vid en totalentreprenad beskrivs énskad
funktion och entreprendren atar sig att be-
skriva hur funktionskraven uppfylls. Vid en
totalentreprenad, vilket ar en typ av funk-
tionsupphandling, ansvarar entreprendren
for projektering. Funktionsbeskrivningar och
cirkulara tilldelningskriterium ar i detta fall
nycklar for att skapa cirkuladr innovation hos
byggaktdrer och ett samarbete med markna-
den kan skapa nya resurseffektiva och cirku-
l&ra |I6sningar. Det stéller dock stora krav pa
att stalla matbara och jamfdrbara funktions-
krav vid upphandlingen.
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Rekommendationer

7. Bryt ut funktioner som separata innovativa funktionsupphandlingar
Starker forutsattningar: (4) Aterbruksmarknad, (5) Byggteknik, (9) Jamforbara berak-
ningsmetoder.

8. Anvand jamfoérbara krav vid en funktionsupphandling
Starker forutsattning: (4) Aterbruksmarknad.

9. Still krav pa materialhanteringsplan, och anviand som tilldelningskriterium d&r det &r
mojligt

Starker forutsattningar: (5) Byggteknik, (7) Aterbruksteknik, (9) Jamférbara berdknings-
metoder.

10. Stéll inte krav pa specifika tekniska I6sningar vid funktionsupphandling och
involvera byggaktorer i tidig dialog
Starker forutsattningar: (4) Aterbruksmarknad, (7) Aterbruksteknik, (5) Byggteknik.

11. Sdkerstall uppfoéljning av krav genom vite och bonussystem
Starker forutsattning: (4) Aterbruksmarknad, (5) Byggteknik, (6) Ekonomiskt genomfor-
bart.
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Rekommendation 7
Bryt ut funktioner som separata innovativa
funktionsupphandlingar

En viktig del av forandringsarbetet handlar om att introducera mojligheten fér nya och befint-
liga marknadsaktdrer att skapa affarsmodeller for aterbruk och langsiktigt &gande av bygg-
produkter. Har kan offentlig upphandling driva innovation. Funktionsupphandlingar, drivna
som innovationsupphandling, kan vara en mojlig vag framat. Oavsett entreprenadform &ar det
mojligt att driva innovationsupphandlingar och framja nya affarsmodeller genom att bryta ut
en funktion hos en byggnad och upphandla den separat som en funktionsupphandling. Malet
med att bryta ut funktioner ar att driva marknaden mot cirkulara affarsmodeller och férlanga
livslangden pa byggnader.

Vad gar att géra idag?

Bryt ut en funktion ur ett ny- eller ombyggnadsprojekt och utfér den delen som en inno-
vationsupphandling. Val av funktion kan utga fran total miljdpaverkan under en livscykel,
ett svarlodst behov i ett specifikt projekt eller for att uppmuntra ékad cirkularitet inom ett
specifikt omrade. Nagra férslag pa funktioner som ar mojliga att bryta ut idag:

® | jussattning som en innovationsupphandling. Funktionskraven kan vara en viss
ljussattningsgrad anpassad efter utrymme, en viss andel aterbrukade armaturer och
en affarsmodell for underhall av armaturerna. Den modellen har bland annat testats i
Bollnds Kommun (SOI, 2018).

® Fasadsystem. Genom att genomfdra upphandling av fasad som en
funktionsupphandling kan funktionskrav pa livslangd, méngd atervunnet material i
fasaden och hallfasthetkrav fungera som anbudskriterier.

® Uppvarmning. En funktionsupphandling av uppvarmningssystem skulle kunna innehalla
energikrav, krav pa demonterbarhet av installationer och underhallskrav.

Forslag pa krav som Vad kan vi géra om
kan stallas idag: nagra ar och framat

) N mot 2030?
O utferaren atar sig att

tillhandahalla tillracklig belysning, ® | takt med att fler affarsmodeller for
matt i lux, i enlighet med de underhall, aterbruk och atervinning
véarden som anges for varje rum i utvecklas sa ar det mojligt att gora
funktionsbeskrivningen. mer rena funktionsupphandlingar,
exempelvis i en totalentreprenad.

| de fallen ar det lampligt att ta

med sig erfarenheter fran mindre
innovationsupphandlingar och
applicera dem pa hela projekt.

Anbuden kommer att beddmas
efter totalkostnad per ar samt
mangden aterbrukade produkter i
procentandel av totalvikt, med en
viktning om 70/30 mellan kostnad
och aterbruksgrad.
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Rekommendation 8
Anvand jamforbara krav vid en funktionsupphandling

Funktionskraven ska beskriva dnskad funktion, inte den tekniska |6sningen. Genom att driva
funktionskrav inom vissa ramar, exempelvis krav géllande materialdtgang, resultat fran livscy-
kelanalyser som minimikrav fér miljdopaverkan och mangd aterbrukat eller atervunnet material,
sa kan innovativa ldsningar for flera byggdelar och system tas fram. Funktionskrav kan vara
standardiserade och anvandas i flera olika typer av projekt, vilket bidrar till en mer effektiv for-
studie och tydligare férvantningar pa marknaden. Det &r viktigt att utférare engageras i tidig
dialog vid formulering av funktionskrav, och att funktionskraven &r matbara, sa att de gar att
folja upp. Det &r ocksa viktigt att alla funktionskrav &r jamforbara, for att det ska vara maojligt
att utvardera hur olika anbud star sig mot varandra

[o] m T [o]
Vad gar att gora Forslag pa krav som
idag? kan stillas idag:
® Stall funktionskrav med krav pa O Ett exempel pa ett matbart
aterbrukat material eller atervunnet funktionskrav ar foljande

material for vissa byggdelar. Har ar
nagra forslag pa byggdelar med hoég
klimatbelastning och som ar méojliga
att fokusera pa idag:

Betongstomme byts ut mot
trastomme. Funktionskrav pa att
stommen ska vara demonterbar

gor att den ar aterbrukbar. Har ar
flexibiliteten i stommen viktig, sa att
livslangden blir lang.

® Ytskikt, sa som vaggbekladnad och

golv, kan med férdel bytas ut mot
produkter med hég atervinningsgrad,
exempelvis mattor med atervunna
fibrer.

Inled en dialog med entreprendrer
redan tidigt i forstudien, for att

ta fram inriktning och férslag pa
[6sningar som det ar mojligt att stalla
funktionskrav pa.

formulering. Det ar dven moéjligt
att stalla krav pa att vissa
byggdelar eller funktioner ska ha

en viss andel atervunnet material,
eller vara aterbrukat om det ar
praktiskt genomfdrbart.

”"Byggdel XX skall ha en livslangd
om minst 50 &r samt strava efter
att ha en minimal livscykelkostnad,
samt vara certifierat enligt
hallbarhetsmarkning XX.”

Vad kan vi géraom
nagra ar?

® Stall funktionskrav med krav pa
aterbrukat material eller atervunnet
material féor samtliga byggdelar som
ingar i projekten.
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Rekommendation 9
Still krav pa materialhanteringsplan, och anvind som
tilldelningskriterium dar det ar mojligt

En materialhanteringsplan bér finnas med som ett krav vid upphandling av entreprenérer fér
nybyggnads-, ombyggnads- och rivningsprojekt. En materialhanteringsplan bor utga fran
materialinventeringen, vilken beskrivs djupare under rekommendation 4. | materialhanterings-
planen fér ombyggnad och rivning ska det redovisas hur utféraren réknar med att behandla
det befintliga materialet i en byggnad, uppdelat i aterbruk, atervinning och deponi. Planen bér
anges pa en oversiktlig niva, men avsteg fran den i senare skeden bdr motiveras for
bestallaren.

Vid ny- och ombyggnad bor materialhanteringsplanen dven redovisa méngden aterbrukade,
dtervunna och jungfruliga material som byggs in i projektet. Aven har bér det gdéras pa en
oversiktlig niva, eftersom det blir valdigt kradvande fér en entreprendr att ange materialatgang
i detalj. Ar det av intresse att jAmfdra olika materialdtgdngsmangder i detalj sd ar det 1dmpligt
att anordna en dialog mellan aktdrer, dar exempelvis en "entreprenadtavling” mot ersattning
kan ordnas, dar vinst tillfaller den entreprendr som kan visa pa mest innovativa ldsningar.

Vid en totalentreprenad kan materialhanteringsplanens redovisning av materialanvandning
anvandas som ett tilldelningskriterium. Exempelvis kan viktprocent av aterbrukat material fran
en rivning eller ombyggnad, eller viktprocent atervunnet material av hela materialatgangen
anvandas som ett tilldelningskriterium. Till en bérjan kan kraven handla om vissa byggdelar,
medan de framdver kan skarpas for att galla hela byggnaden.

Syftet med kraven, beskrivna nedan, som kan stallas idag ar att entreprendren ska redovisa hur
de valjer att behandla befintliga material i sitt anbud. Vid ombyggnad och rivning ar ambitio-
nen att sd mycket som mojligt ska ga att aterbruka direkt in i ombyggnaden, och dar det inte
ar mojligt sa ska aterbruk och atervinning i andra projekt ske. For att kraven ska ga att stalla
behdver en materialinventering bifogas upphandling, i enlighet med rekommendation 4.

Om nagra ar, nar materialhanteringsplanen kan vara en mer vedertagen handling ar det mojligt
att anvadnda den som tilldelningskriterium fér att driva pa en marknadsutveckling och skapa
ekonomiska incitament for att aterbruka och atervinna mer.
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Vad gar att géra
idag?

® Stall krav pa en
materialhanteringsplan som
redovisar in- och utfléden av
jungfruliga, aterbrukade och
atervunna material for vissa
byggdelar; exempelvis fast inredning
och fasad. Anvand materialatgangen
och vikta det mot totalpris genom
exempelvis en prisrabatt.

Vad kan vi géra om
nagra ar och framat
mot 2030?

® Materialhanteringsplanens
redovisning av mangden
aterbrukade material i viktprocent
utgor, tillsammans med pris,
tilldelningskriteriet fér den har
upphandlingen. Viktningen mellan
mangden aterbrukat material
samt pris viktas 50/50. Viktningen
behdver antagligen justeras fér varje
enskilt projekt.

Forslag pa krav som
kan stallas idag:

O en materialhanteringsplan
skall tas fram i anbudet som
en kompletterande handling.
En mall eller anvisning fér
hur materialhanteringsplanen
ska utformas bor bifogas
upphandlingen, sa att den
genomfors pa samma satt for alla
anbudsgivare.

Materialhanteringsplanen ska vid
rivning redovisa hur demonterade
material I1dmnas till aterbruksaktor
som angivits i anbudet, till
materialatervinning eller till
energiatervinning. Alternativt ska
varor som direkt kan aterbrukas
inom andra projekt redovisas. De
mangder i viktprocent som anges
i materialhanteringsplanen ska
stdmma med de mangder material
som inventerats i den bifogade
materialinventeringen.

Materialhanteringsplanen ska

vid ombyggnad redovisa hur
demonterade material kan
aterbrukas i projektet. Alternativt
ska materialhanteringsplanen
redovisa hur demonterat material
ldmnas till aterbruksaktor

som angivits i anbudet, till
materialatervinning eller till
energiatervinning. De méngder

i viktprocent som anges i
materialhanteringsplanen ska
stdmma med de mangder material
som inventerats i den bifogade
materialinventeringen.
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Rekommendation 10
Still inte krav pa specifika tekniska 16sningar vid
funktionsupphandling, involvera byggaktorer i tidig dialog

For att en funktionsupphandling ska ga att driva som en innovationsupphandling &r det viktigt
att inte specificera fér manga tekniska Idsningar i upphandlingen. Aven vid totalentreprenad,
som kan drivas som en ren funktionsupphandling, sa stélls ofta idag krav pa tekniska |6sningar
och system. Viljan att sdkerstalla resultat och kvalitet kan leda till att det blir inlasningar

pa specifika Idsningar och material. Om materialatgang, avfallshantering eller liknande ska
anvandas som tilldelningskriterium sa kan inte tekniska ldsningar vara specificerade.

Vid innovationsupphandlingar, oavsett om det ar fér en hel byggnad vid en totalentreprenad
eller en delupphandling, ar det bra att engagera byggaktdrer i en tidig dialog for att sakerstalla
att funktionskrav gar att stélla och kartldgga vilka [6sningar som ar mojliga.

Vid mer omfattande innovationsupphandlingar ar det enligt Lagen om offentlig upphandling
(LOU) aven majligt att arrangera tavlingar for utfdrare. Vid en sadan tavling kan ersattning
ges till ett antal prekvalificerade utférare fér att ta fram innovativa forslag pa funktionskrav,
exempelvis for materialatgang.

Vad gar att géra Vad kan vi géra om
idag? nagra ar och framat

mot 20307?

® Utga fran standarder, sa som Allman
material- och arbetsbeskrivning
(AMA), vid utformandet av
funktionskrav.

® Ta fram standardiserade
funktionskrav och riktlinjer som kan
anvandas vid innovationsdrivna
funktionsupphandlingar. De ska inte
innehalla systemkrav.

® Sakerstall kvalitet genom att bjuda in
till tidig dialog med byggaktdrer om
majliga l6sningar pa funktionskrav.

® |nled innovationsupphandlingar med
tavlingar for tekniska lésningar, dar
vinnaren aven blir anbudsvinnare.

® Utvardera stallda funktionskrav
kontinuerligt.



Rekommendation 11
Sakerstall uppfoljning av krav genom vite och bonussystem

Uppféljningen av upphandlings- och funktionskrav behdéver sadkerstallas genom viten och
bonusar som &r sa pass kdnnbara att det blir [dbnsamt att genomfoéra cirkuldra krav. Det

galler framférallt "bdr”-krav som stélls vid upphandling som sarskilda kontraktsvillkor.

Vilken uppféljning som vantas och hur den ska ske behdver vara tydligt redan i
forfragningsunderlaget, och dess effektivitet behdver utvarderas kontinuerligt i samband med
projekten.

Det ar viktigt, inte minst for projektekonomin, att de krav som stélls inte innebar for stora risker
for utforare. Det galler framforallt krav kring aterbruksgrad och avfallshantering, eftersom det
ar nya omraden for manga aktodrer. For att folja upp sadana krav kan en trappstegsmodell fér
bonus respektive viten tas fram tillsammans med marknadsaktoérer. Helsingborgs modell for
fossilfria upphandlingar &r en sadan applicering, dar kraven gradvis trappades upp under aren
for att ge utrymme till omstalining fér marknadsaktdrer (Fossilfritt Sverige, 2019.)

Vad gar att géra Vad kan vi géra om
idag? nagra ar och framat

mot 2030?

® Utvardera kontinuerligt huruvida
stallda krav & matbara, och dka
bonusar eller viten foér att justera krav
som tenderar att inte uppfyllas.

® Etablera vites- och bonusstruktur

for de funktionskrav som stalls i
funktionsupphandlingarna. Om
exempelvis krav pa aterbruksgrad,
materialspillsgrad eller liknande
stalls vid entreprenadupphandling
sa behdver uppfolining av dem
etableras.

® Borja med att etablera kravnivaer
som ar genomfoérbara tillsammans
med marknadsaktdrer, och trappa
upp dem under aren.
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Nya krav och
forvantningar

En cirkuldr bygg- och rivningsprocess staller
hoga krav pa val av material och produkter.

| dagslaget finns det redan manga krav och
forvantningar pa byggmaterial och system,
dar kravstallningar kan vara i konflikt med
varandra. Att aterbruka och atervinna mer
material i byggprojekt riskerar att stalla annu
fler krav mot varandra.

Ett exempel &r krav pa att material som
byggs in i en byggnad ska finnas dokumente-
rade i Byggvarubeddmningen, vilket aterbru-
kade produkter sallan ar da tillverkare och
produktnamn kan vara svara att harleda, eller
att de ar gamla och svara att identifiera. Ett
annat exempel ar att kemiska krav som stélls
pa avfall i form av rivet material och massor
ar annorlunda an de krav som stélls pa bygg-
produkter.

Vissa av kravkonflikterna behéver hante-

ras pa en lagstiftningsniva, men andra kan
hanteras inom byggande organisationer. En
prioritingsordning mellan krav, eller avsteg
fran krav vid eventuell konflikt mellan olika
krav, behover tas fram infér upphandling och
vid projektering.

En sadan prioriteringsordning behdver utga
fran resurseffektivitet och miljdpaverkan
genom hela livscykeln, inte bara under bygg-
eller demonteringstiden. Det innebar att val
mellan olika material och produkter bér utga
fran en samlad beddmning av resultaten fran
en livscykelanalys samt livscykelkostnad fér
materialen. Val av méjlig certifiering eller
andra miljokrav behdver folja prioriterings-
ordningen.

Fér att det ska vara majligt att utga fran
miljdpaverkan under en livscykel som tilldel-
ningskriterium eller specifikation av produk-
ter behdver metoder for livscykelanalyser av
byggprodukter och material vara integrerat
i byggherrens organisation. Upphandlaren
behdver ocksa stalla krav pa livscykelanaly-
ser vid upphandlingar, bade vid funktions-
upphandlingar och utférandeentreprenader,
for att kunna jdmfora olika anbud ur bade ett
miljdmassigt- och ekonomiskt livscykelper-
spektiv.

Rekommendation

12. Utga fran livscykelanalyser fér
funktionella enheter vid val av system
och produkter, och stéll krav pa
livscykelanalyser

Starker forutsattningar:

(4) Aterbruksmarknad, (8) Férvalt-
ningsmodeller, (9) Jamforbara berak-
ningsmetoder, (10) Regelverk, krav-
stallning, certifiering.
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Rekommendation 12
Utga fran livscykelanalyser fér funktionella enheter vid val av
system och produkter, och still krav pa livscykelanalyser

For att minska byggprojektens miljdpaverkan bor val av tekniska system och produkter utga
fran livscykelanalys (LCA) for respektive funktionell enhet. Med funktionell enhet menas den
funktion som en produkt kan uppfylla pa olika satt och av olika tekniska |6sningar. Genom att
jamféra miljdpaverkan under en livscykel for olika tekniska system, och fér hela byggnaden i
sig, redan fran tidigt skede kan stora miljo- och klimatvinster géras vid ny- och ombyggnads-
projekt. Vid en utférandeentreprenad &r valen av tekniska system framst forbehallet bestélla-
ren, sa livscykelanalyser bor utféras i projekteringsskedet och fungera som underlag for be-
ddmning av olika I6sningar och underlatta strategiskt beslutsfattande.

Vid LCA-beradkningar ar det viktigt att det finns referensvarden att utga ifran. Vid val av sys-
tem och produkter kan utgangspunkten vara livscykelanalyser for tidigare byggda byggnads-
system. Se dven Boverkets vagledning om LCA (Boverket, 2019).

Vad gar att goéra idag?

® Utfér LCA:er pa vanligt forekommande byggdelar foér befintliga byggnader, for att ta
fram referensmatt.

® Satt tidsgranser och krav pa datakvalitet fér miljodata for olika byggdelar.

® Stall krav pa att utfora LCA:er for vanligt forekommande byggdelar i ny- och
ombyggnadsprojekt, och anvand resultaten vid val av system, eller stéll krav pa
entreprendrer att redovisa LCA:er vid val av vissa byggdelar. Anvand vedertagna
befintliga verktyg for att géra analyserna, exempelvis VL Svenska Miljdinstitutets
verktyg BM.

® Utga fran den beskrivna prioriteringsordningen, sammanvagt med LCA:er, for
att valja produkter med utgangspunkt i cirkularitetspotential, miljopaverkan och
livscykelkostnad.

® Sikerstalla att det finns underlag fér val av material och produkter avseende innehall
antingen genom att anvdnda ett miljdbeddémningssystem eller sjalv efterfraga och
beddma information minst enligt det branschéverenskomna formatet fér elektronisk
Byggvarudeklaration (eBVD), eller liknande. Detta krav bér inte gélla aterbrukade
produkter, eftersom de séllan finns i liknande databaser.
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Forslag pa krav som kan stillas idag:

O Livscykelanalyser (LCA:er) ska utféras och redovisas och livscykelkostnad (LCC) ska
berdknas for byggdel X och byggdel Y. Etablerade verktyg ska anvandas.

O vid val av produkter prioriteras enligt nedanstadende ordning, sammanvagt med
LCA:er. Vid kravkonflikt ska bestallaren konsulteras.

Aterbrukade produkter som kan aterbrukas igen.
Aterbrukade produkter.

Produkter med hég andel materialatervinning, och som kan atervinnas eller
aterbrukas igen.

Produkter gjorda av nya jungfruliga material som kan aterbrukas igen i flera cykler.

Produkter gjorda av nya jungfruliga material som kan materialatervinnas med hég
effektivitetsgrad.

Produkter gjorda av nya jungfruliga material som inte kan materialdtervinnas, vilka
bor undvikas.

Vad kan vi géra om nagra ar och framat mot
20307

® Utdka kraven pa redovisning av livscykelanalyser till fler byggprodukter och
byggdelar.



Nya roller och funktioner
I byggprocessen

Nya férutsattningar for 6kad cirkularitet
kommer att skapa nya roller och funktioner

i bygg- och rivningsprocessen. Utdver det
kommer nya férvantningar stallas pa befintli-
ga roller, och samordning mellan olika funk-
tioner kommer ta stérre plats. Lanken mellan
demontering, rekonditionering och aterbruk
kommer att krava roller som samordnar lo-
gistik, produktfldden och projektering.

En stor utmaning foér rivningsentreprendrer
idag ar att hitta mottagare fér demonte-

rat gods, och inkdpare har svart att fa en
uppskattning om tillgangen pa aterbrukade
varor. Problemet ar storst nar det kommer till
aterbruk, eftersom materialatervinning ofta
landar hos produkttillverkare, medan ater-
bruk kraver andra mellanhander.

Nya roller, som aterbrukssamordnare och
materialsamordnare, kommer att behodva ta
storre plats vid nybyggnads-, ombyggnads-
och rivningsprojekt. Om en mer integrerad
och dppen marknad fér aterbrukade bygg-
varor utvecklas i framtiden, och tillgangen
pad aterbruk blir lika vanlig som tillgangen pa
nya produkter, sa kan aterbrukssamordna-
rens roll eventuellt tas 6ver av sddana orga-
nisationer. Fram till dess ar det en nédvan-
dighet att det finns roller som tar ansvar for
att formedla information om tillgang och
efterfragan mellan projekt, och som aktivt
bevakar valet av produkter och material ur
ett cirkulart perspektiv.

Bestallarrollen kommer pa samma satt att
behdva utvecklas och ha en annan typ av
narvaro i projekten. Bade i utférandeentre-
prenader och totalentreprenader behéver
bestallaren ga fran att bevaka att kravstallda
funktioner uppfylls till att vara en aktiv del av
utvecklingsarbetet.

Genom att stélla krav pa samverkan med
aktérer som kan ta hand om demonterade
produkter, spill och avfall sa &r det mojligt att
stélla krav pa hantering av avfall och demon-
terade produkter, och att inkdp av aterbruk
ska ske fran en aterbruksaktér. Pa det sattet
kan efterfragan och tillgdng av aterbrukade
produkter skapas.

Rekommendationer

13. Anvand aterbrukskonsult vid ny-
byggnad, ombyggnad och rivning

Starker forutsattningar: (4)
Aterbruksmarknad.

14. Still krav pa samarbete mellan
byggentreprendr och aterbruksaktorer

Starker féorutsattningar: (4) Aterbruk-

smarknad, (5) Byggteknik, (7) Ater-
bruksteknik.
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Rekommendation 13

Anvind aterbrukskonsult vid nybyggnad, ombyggnad och rivning

En stor utmaning vid samordning av aterbrukade byggvaror ar att lanka ihop tillgang och
efterfragan. Genom att anlita en aterbrukskonsult kan ansvaret for att sammanstalla
materialinventeringar och halla i kontakter mellan demontering, projektering och bygg saker-
stallas. Rollen kan ansvara for att samordna tillgdng och efterfragan bade externt och internt,
och ha ett 6versiktligt ansvar dver databaser med information om tillgang till och skick pa

aterbrukade produkter.

Vad gar att géra
idag?

® Utforma riktlinjer for
aterbrukskonsultens uppdrag och
forvantningar pa rollen. Utga fran
att rollen ska ansvara for att matcha
efterfradgan pa byggvaror och
tillgang till dem.

® Upphandla eller pa annat satt anlita
aterbrukskonsult med uppdrag att
samordna aterbruk av byggvaror och
produkter mellan pagaende projekt,
internt eller externt.

Vad kan vi géra om
nagra ar och framat
mot 2030?

® |ntegrera aterbrukskonsultens roll i
organisationen, sa att det ar en del
av hela organisationens uppdrag att
samordna byggvaror mellan projekt.
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Rekommendation 14
Still krav pa samarbete mellan byggentreprendr och
aterbruksaktorer

For att 6ka cirkulara ut- och infléden av byggprodukter vid nybyggnad, ombyggnad eller riv-
ning finns en maojlighet att stalla krav pd samarbete mellan utférare och aterbruksaktér. Ater-
bruksaktdren bodr vara inriktad pa att ta emot byggprodukter och mellanlagra dem, samt even-
tuellt bedriva rekonditionering. | dagslaget finns fa sddana aktorer, sa det kan vara lampligt att
stalla valdigt grundlaggande krav idag - men framdver finns det stdérre potential. Det bdr daven
finnas krav pa att demonterade byggvaror som inte anvands i projektet tas omhand av samar-
betspartnern, och att de i storsta mojliga man saljs vidare fér anvandning i andra byggprojekt.
| de fall det inte &r mojligt att aterbruka varor bér de atervinnas.

Det ar dven mojligt fér den upphandlande organisationen att sjalva agera aktdr for aterbruk
och rekonditionering, och da kan krav pa samarbete med aktdren stallas. Det har exempelvis
genomforts i Umed, dar kommunen stallde krav pa att demonterade material ska ldamnas till
kommunens egen aterbruksaktor.

Vid upphandling &r det ocksa mdjligt att stélla krav pa att utféraren ska kdpa in byggvaror fran
aterbruksaktéren, oavsett om det &r en egen samarbetspartner eller upphandlarens utsedda
aktor.

Syftet med kravstallningarna idag, som foreslas pa féljande sida, &r att skapa samarbeten mel-
lan bygg- och rivningsentreprendrer och aterbruksaktorer, sd att marknadssystem kan bli mer
etablerade. Utdver det kan spill och avfall pa byggarbetsplatser minska om det stélls krav pa
att aterbruksaktdren ska ta hand om demonterade byggvaror och byggspill. Framodver bor det
ocksa vara majligt att kunna stéalla krav pa att den kontrakterade aterbruksaktdren ska bedriva
en verksamhet for att sélja vidare byggprodukter till nya projekt.

54



Vad gar att géra
idag?

Stall krav pa att utféraren ska

ha ett etablerat samarbete

med en av upphandlaren
godkand aterbruksaktor, eller en
aterbruksaktor som upphandlaren
utser.

Stall krav pa att utféraren i stdrsta
madjliga man lamnar spill och
demonterade byggvaror som inte
anvands i projektet till aterbruksaktor
som man har samarbete med.

Stall krav pa att utféraren i forsta
hand ska kdpa in aterbrukade
byggvaror fran den aterbruksaktér
som angivits som samarbetspartner i
projektet.

Vad kan vi géra om
nagra ar och framat
mot 2030:

Stall krav pa att utféraren ska

[@mna anbud tillsammans med en
aterbruksaktér med dokumenterad
erfarenhet av att rekonditionera och
salja aterbrukade byggvaror vidare i
nya projekt.

Forslag pa krav som
kan stallas idag:

O uUtforaren atar sig att
dverlamna allt avfall eller
demonterade byggprodukter
pa byggarbetsplatsen till den
aterbruksaktdr som ar angiven
som aterbrukspartner vid
anbudet.

| de fall det inte &r mojligt

att lamna demonterade
byggprodukter till dterbruksaktor
skall det motiveras fér bestéllaren.

Utféraren atar sig, vid ombyggnad
och nybyggnad, att i férsta hand
kdpa in produkter och material
fran den aterbruksaktor som
angivits. | de fall det inte ar
ekonomiskt eller pa annat satt
genomfdrbart ska det motiveras
for bestallaren.

Forslag pa krav som
kan stéillas om nagra
ar:

O Aterbruksaktéren ska i den man

det ar tekniskt och ekonomiskt
mojligt rekonditionera och salja
byggvaror vidare.
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Goda exempel pa cirkulért
byggande och innovation

For att konkretisera vad som ar mojligt att
gora redan idag presenteras har ett antal
goda exempel, som sammanstalldes inom
ramen for projektet Upphandlingskrav for
cirkulara fléden i bygg- och rivningsproces-
sen. Exemplen ar inom tre kategorier:

1. Innovativa bygg- och rivningsprojekt;
2. Nya affarsmodeller for cirkularitet; och
3. Innovativa upphandlingar.

Alla exempel som beskrivs har haft som ut-
gangspunkt att vara relevanta fér en svensk
byggkontext, med dess forutsattningar,
skeden och upphandlingsférfaranden. De &ar
hamtade fran norra Europa, med fokus pa de
nordiska landerna och Sverige.

Det finns fa bygg- och rivnhingsprojekt i Sve-
rige som har integrerat cirkulara principer i
nagon stoérre utstréackning. Det har forekom-
mit projekt med en hég grad aterbruk av 16s
inredning, men for fast inredning, installa-
tioner och inbyggda material &r det ovan-
ligt. Vander man blicken mot internationella
exempel sa finns det flera byggprojekt som
kommit ldngre med att integrera cirkulara
produktfldden och mojliggjort framtida ater-
bruk av byggmaterial. Det har avsnittet visar
ett urval av dem.

Genom en tydlig malbild och genom att ak-
tivt utmana konventionell byggteknik har de
har bygg- och rivningsprojekten visat att det
ar mojligt att aterbruka och atervinna bygg-
material i stor utstrackning, utan att kom-
promissa med kvalitet eller andra projekt-
krav. Inga direkta rivningsprojekt redovisas,
men ombyggnadsprojektet Listerbyskolan i
Ronneby innehaller ocksa rivning, eftersom
ombyggnationen féranleddes av rivning.

Utvecklingen av affarsmodeller for 6kat ater-
bruk av byggvaror, och 6kad atervinning av
byggvaror och byggavfall ar en férutsattning
for att cirkuldra modeller ska ha mojlighet
att integreras i bygg- och rivningsprocessen.
Idag finns ett antal svenska aktérer som ar-
betar for att sluta kedjan mellan demontering
och nybyggnad genom att erbjuda aterbru-
kade byggprodukter. Det finns dven exempel
pa initiativ for att skapa slutna vardekedjor
for emballage och byggpallar, och pa sa vis
minska pa resurssloseri. Slutligen finns det
aktdrer som utvecklar nya atervinningstekni-
ker, dar gamla material kan bli nya, och pa sa
vis minskas det totala resursbehovet. Samti-
digt ar de undantagsfall, och affarsmodellen
behdver vara en sjalvklar del av produktcy-
keln for att cirkulara produktfléden ska vara
vardag.

Det finns fa exempel pa innovationsdri-

ven upphandling som ar direkt kopplade

till cirkulart byggande, men dédremot nag-

ra dar innovationsdriven upphandling har
varit styrande fér upphandling av offentliga
byggprojekt. Nagra exempel pa hur innova-
tionsdriven upphandling kan frémja aterbruk
eller minskat resurssléseri i andra branscher
presenteras ocksa.



Innovativa bygg- och rivhingsprojekt

Gemensamt for exemplen ar att de ar pilotprojekt och att flera av dem inte har genomfoérts
med konventionell byggprocess, eller konventionella roller. Ansvaret for utférande har ofta
forts over till en entreprendr sent i byggprocessen. Ibland har projektdrer och byggare varit
samma, dar arkitekter och andra varit som en slags generalkonsult och anlitat byggkompe-
tens efter behov. | flera av exemplen har samma personer, arkitekter, projektledare och byg-
gare, ansvarat for hela kedjan, fran behovsanalys till fardig byggnad. Den typen av process
har sannolikt varit nédvandig eftersom projekten ligger utanfér standardlésningar och kon-
ventionella processer, och har kravt omfattande engagemang fran alla inblandande.

1. Circular Building, London

Exempel pa tadt samverkan mellan projektering, bygg och tillverkare fér att ta fram nya pro-
dukter eller ny produkthantering for att minska avfall och 6kad demonterbarhet.

2. Green Solution House, Danmark

Ett exempel pa en byggnadsprocess dar projekteringsgruppen hade stort ansvar fér urval av
material enligt cirkulara principer till projektet, i samverkan med entreprendren.

3. The Resource Rows, Danmark

| det har nybyggnadsprojektet exemplifieras hur en ny affarsmodell tar plats i ledet mellan
rivning och nybyggnad, for att dka aterbruk. Genom att en tredje aktdr tar dGver ansvaret for
rekonditionering samt garantitider for aterbrukat fasadtegel majliggérs aterbruk i hdg ut-
strackning.

4. Allmanna badet och bastun, Goteborg

Det har exemplet valdes ut som ett aterbruksprojekt, dar projekteringen utgick ifran befintli-
ga material, och dar de blev styrande for projektets utformning.

5. Listerbyskolan, Ronneby

Ett exempel pa ett ombyggnadsprojekt dar dkad mojlighet fér fortsatt ombyggnad byggs in i
projektet.



Circular Building, London

Circular Building &r ett pilotprojekt inom cirkuldr byggnation med fokus pa innovation inom
materialhantering. Byggnaden stod fardig 2016 som en tillfallig installation under London
Design Week. Utgangspunkten var att utmana byggteknik och materialval och skapa en helt
demonterbar byggnad med atervunna och fossilfria material (Arup, 2019). De hoga ambitio-
nerna kring demonterbarhet kravde flera projektspecifika [6sningar och ett ndra samarbete
mellan tillverkare, konstruktdrer och byggare. Da stal &r en produkt som kréver stor ener-
gidtgang vid tillverkning och som samtidigt har stor aterbrukspotential, sé férdes en dialog
med tillverkarna av stalstommen fér att maximera deras aterbrukspotential. Det resulterade i
anvandandet av ett mekaniskt infastningssystem fér ytskikt som inte krédvde haltagning, vilket
gjorde att stalbalkarna kunde ateranvandas utan resursforlust. Projektering och byggnation
skedde i ett sammanhidngande skede, dar konstruktdr och arkitekt var pa plats under hela
byggprocessen. Det gav storre mojlighet att |6sa de problem som uppstod pa ett cirkulart
satt, istallet for att falla tillbaka pa standardldsningar (BuildingsatArup, 2017). Mer information
om projektet finns pd www.circularbuildings.arup.com

Exempel pa avfallsférebyggande:

® En demonterbar stomme av stal. For att framja demonterbarheten undveks haltagningar
i stommens stalbalkar, och infastningar som inte krédvde haltagning anvandes for att fasta
ytskikt och isolering i stommen.

® Mekaniska infastningar anvandes fér att montera tatskikt och ytskikt, sa att de kan
demonteras och ateranvandas.

Exempel pa aterbruk:

® Standardldngder pa material anvdndes i sa stor utstréackning som mojligt under
projekteringen, for att minska spill och tillata aterbruk i andra byggprojekt.

® Byggnadsdelar dokumenterades och marktes individuellt med en fysisk etikett. Markningen
inneholl produktinformation och tillverkare, och dokumenterades &ven i en databas fér att
skapa enklare produktfldden i kommande led.

® Ytskikt uppfordes enkelt demonterbara for att kunna méjliggdra leasing av fasadpaneler
fran tredje part, vilket kan skapa incitament fér aterbruk och underhall hos den uthyrande
parten.

Exempel pa atervinning:

® [For att undersdka mojligheterna till att anvanda atervunnet material i isoleringsprodukter
togs kontakt med tillverkare, vilket ledde till att en ny isoleringsprodukt med atervunnen
plast togs fram.

® Stor del av produkterna tillverkades utanfér byggplatsen fér att minska stérningar och
smutsigt spill senare i processen.
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Green solution house, Danmark

Green solution house ar ett hotell- och konferenscenter och ett pilotprojekt fér cirkulart och
fossilfritt byggande pa Bornholm. Projektet fungerar som testb&dd for flertalet 1&sningar,
med ett stort fokus pa val av material utifran ett livscykel- och aterbruksperspektiv (GxN,
2019). Precis som det tidigare beskrivna Circular Building var malet att utveckla och utma-

na konventionell byggteknik och integrera cirkulara produktfléden i processen. En stor del

av projekteringen gick ut pa att samarbeta med entreprendren fér att undersdka material
och produkters hdrkomst - ndgot som projektgruppen valde att kalla fér ett “materialpass”
(GxN, 2019). Det har ledde till en okonventionell byggprocess, men en dar planering, projek-
tering och byggande kunde integreras och produkter som fanns vara undermaliga eller vars
ursprung inte kunde sparas ersattes av andra produkter under senare skeden. Genom en
samverkansprocess dar valet av material avtalades som ett gemensamt ansvar mellan projek-
teringsgrupp och entreprendr kunde materialens ursprung och livscykelkostnad kontrolleras i
byggprocessen. Mer information om projektet finns pa:
www.gxn.3xn.com/project/green-solution-house

Exempel pa avfallsférebyggande:

® |cke-barande konstruktioner &r utférda demonterbara. Skruvférband och atkomlighet ar
prioriterade dver limmade eller permanent sammanfogade material.

® | okalernas utformning &r medvetet generella for att mojliggéra ombyggnad snarare an
rivning, ifall behoven skulle férandras framover.

Exempel pa aterbruk:

® Anvandande av aterbrukade mdébler och armaturer i stor utstrdckning.

® |Inférandet av ett "materialfilter” - en serie parametrar som alla valda material ska moéta.
Det inneholl prioriteringar mellan olika certifieringar och méarkningar, atervinningsbarhet,
miljofarlighet och energiatgang under produktion. Projektgruppen anvande sig av
frageformular som tillverkare fick svara pa, for att skapa en jamforbarhet mellan produkter.
Om ett material var giftigt eller hade ett negativt fotavtryck i sin produktion sa valdes
ett annat. Lokalproduktion premierades dver certifierade produkter som behdvde
fraktas langt. Metoden liknar forskningsprojektet Buildings as Material Banks tanke om
materialpass - en slags markning som visar var ett material kommer ifran, och hur det kan
brukas i framtiden. (Heinrich & Lang, 2019)

Exempel pa atervinning:

® Atervunnet glas anvadndes som markbeldggning
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The Resource Rows, Danmark

The Resource Rows &r ett bostadsprojekt med stort fokus pa cirkularitet i Kbpenhamn, dar
utgdngspunkten var att anvanda fasadmaterial fran byggnader som rivs i omradet i fasaden
pa de nya byggnaderna. De tidigare bryggeribyggnaderna hade fasader av tegel, men da det
ar resurskravande att separera tegelstenar fran murbruk sa anvadnds hela bitar av den gamla
skalmuren som fasad i de nya projekten. Nyckeln till projektet ar att en av aktérerna, Len-
dager Group, har ett eget bolag som administrerar och skéter omvandlingen av den gamla
tegelfasaden och sedan saljer den till den byggande entreprendren. Det mojliggdr en affars-
modell dar materialet kan planeras for i tidigt skede, samtidigt som dess tillganglighet kan
sakerstallas nar det ar dags féor montering. Det &r ocksa mojligt att dela upp entreprenaden
sa att fasaden skots av den tredje parten, sa att de delar som har fokus pa aterbruk inte ingar
i det dvriga entreprenadsansvaret (Lendager Group, 2019). Den har typen av |dsningar, dar
entreprenad delas upp eller dar ansvaret fér aterbruk av vissa byggnadsdelar kan kontrakter-
as till en tredje part, har stor potential vid upphandling av cirkulara byggprojekt. Mer material
om projektet finns pa:

www.lendager.com/en/architecture/resource-rows

Exempel pa aterbruk:

® Aterbruket av ett tidigare anvant fasadmaterial i sin helhet &r unikt nar det kommer till
aterbruk. Det ar tekniskt sett mojligt att ateranvanda fasaden i nya byggnader i framtiden,
om husen skulle rivas.
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Allmanna bastun och allmanna badet, Géteborg

Allmanna bastun och allménna badet &r tva projekt som uppférdes i tva etapper under 2015
och 2016 av det Berlinbaserade arkitektkontoret Raumlabor, pa uppdrag av Géteborgs Stad.
Utgangspunkten fér uppdraget var inte en specifik byggnad, och upphandlingen hade inte
utgangspunkt i en dnskad funktion utan i en 6nskad effekt. Malet var att utforska och aktivera
omradet kring pirerna i Frihamnen genom platsbyggnad - det vill sdga ett kombinerat pla-
nerande, projekterande och byggande pa plats. Bastun uppférdes av den designgrupp som
tog fram planen for den, sa en upphandling av en byggentreprendr utférdes aldrig. Daremot
upphandlades delar av projektet i linje med stadens befintliga avtal. Genom en process dar
planering och byggnation skedde omvéaxlande kunde utgangspunkten for projektet utgodras
av vad som fanns tillgédnglig. Gammal plat fran en riven industribyggnad blev fasadmaterial,
glasflaskor fran atervinning anvandes som mursten och en ateranvand styrhytt fran en bat blev
personalrum (Raumlabor, 2019). Mer information om projektet finns pa:
www.raumlabor.net/bathing-culture

Exempel pa aterbruk:

® Aterbruk av material utgjorde utgdngspunkten fér byggnadens
form och omfattning, istallet fér tvartom. Plat, glasflaskor, trall
och gamla pallkragar fick nya funktioner genom en integrerad
utformnings- och byggprocess.

Exempel pa materialatervinning:

® Formen pa tratrallen i anslutning till bastun och badet utgick ifran
det material som fanns tillgangligt, vilket minimerade spill.

Listerbyskolan, Ronneby kommun

Listerbyskolan i Ronneby byggdes om med utgangspunkt i en cirkular byggprocess. Med
Skanska som entreprendr stélldes krav pa energiatgang, minimering av byggavfall och férteck-
ning dver inbyggda material. Da utgangspunkten var en ombyggnad, och inget fokus fanns

pa att inkludera "nya” aterbrukade produkter, sa ingick mojliggdrandet av framtida aterbruk i
forfragan. Det genomférdes genom att entreprendren utférde en genomarbetad férteckning
av inbyggda material, som kan underlatta framtida ombyggnation. Utdver det arbetade entre-
prendren med att minimera byggavfall, och genom en proaktiv process kunde atervinning av
byggavfallet 6ka till 96 %. (Cefur, 2019)

Exempel pa aterbruk:

® Redovisning av alla inbyggda material mojliggdr enklare och mer fokuserad ombyggnad i
framtiden.
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Nya affarsmodeller for cirkularitet

De pilotprojekt som beskrivits ovan visar pa innovation nar det galler projektering, bygg-
teknik och materialanvandande. Men innovativ byggteknik racker inte fér att éka cirkulara
materialflédden inom byggindustrin i stort. For att det ska hdnda behéver nya affarsmodeller
och nya satt att tdnka pa kring projektering, material och inkdp skapas. Har presenteras nagra
exempel pa affarsmodeller som har aterbruk och materialatervinning som utgangspunkt, och
som visar att det finns utrymme fér att med nya tjanster och nya bygg- och rivningsprocesser
minska avfallsmangderna inom byggbranschen som helhet.

Bratténs aterbruk

Brattdns aterbruk i Goteborg ar en kommersiell aterbruksverksamhet som har medgrun-
dats av rivningsentreprendren CS Riv och haltagning AB. Bratt®ns agerar férmedlare mellan
rivningsentreprendrer och byggentreprendrer, och tillhandahaller byggprodukter till nybygg-
nads- och ombyggnadsprojekt. Mer information finns pa:

www.brattonsaterbruk.se

Atervinning av betong till fylinadsmassa

Flera rivnings- och betongfdretag i Sverige har skapat initiativ for att materialatervinna be-
tongrester och material fran betongrivning som fylinadsmassa vid nya byggprojekt. Behovet
av fyllnadsmassa ar stort, och materialatervinning av betong har stor potential att anvandas
som dranerande massor istdllet for natursten.

Kompanjonen Aterbruk

Kompanjonen har tidigare, likt Brattdns aterbruk, varit en insamlare och aterforsaljare av ater-
brukade byggprodukter. Sen en tid tillbaka ar deras affarsmodell omformulerad till att vara en
aterbruksagent, och agerar framst som kontaktskapande mellan de som vill bli av med ater-
brukbart material, och de som vill ta emot det. Mer information finns pa:
www.kompanjonen.se
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Innovativa upphandlingar

De exempel pa cirkulart byggande som presenteras ovan &ar alla resultatet av ett stort en-
gagemang, okonventionella byggprocesser och en utdékad samverkansprocess mellan alla
inblandande aktdrer. For att skapa en bredare rérelse fran dagens linjara produktfléden till de
cirkuldra som exemplen visar prov pa sa behdver branschens styrande marknadssystem for-
andras. Som namndes i inledningen &r upphandlingen som verktyg en viktig pusselbit for att
fa en sadan bred omstallning att hdnda. Tva exempel pa innovativa upphandlade byggprojekt
tas upp har, en gymnasieskola i Norge och férskolan Hoppet i Géteborg.

Vidaregaende i Aust-Agder Fylkes kommune, Norge
(pagaende 2019)

Den innovationsdrivna upphandlingen av det har projektet &r baserad pa en 6kad och ti-

dig involvering av entreprendren vid framtagande av |&sningar. Grundkravet pa skolan var,
forutom dess anvandandeprogram, att byggnaden skulle félja Plusenergistandard. Istallet fér
en process dar entreprendr upphandlades efter att tekniska l6sningar hade definierats, bjods
intresserade entreprendrer in for en prekvalificering redan i programskedet. De entreprendrer
som antogs efter prekvalificeringen fick [dmna in anbud déar de visade pa féreslagna tekniska
6sningar for att uppna funktionskraven. Genom att definiera kraven som en funktion, istallet
for en specifik 16dsning, engagerades marknadsaktorer i att féresla [dsningar pa ett grund-
problem. Den aktdér som foreslog den ldmpligaste 16sningen, och som kunde visa pa genom-
forbarheten, vann upphandlingen. Eftersom engagemanget som kréavdes fran marknaden

var valdigt hogt sa fick varje aktdr som gick igenom prekvalificeringen viss betalning for sitt
arbete. (Green Building A-Z, 2019)

Forskolan Hoppet, Géteborg (pagaende 2019)

Forskolan Hoppet ar ett projekt inom Géteborgs Stad med ambitionen att bygga en fossilfri
forskola, fran inbyggda material till transporter och maskiner pa arbetsplatsen. | det har pro-
jektet har stort fokus legat pa forarbete och projektering, och likt det tidigare presenterade
Green Solution House sa har bade material och byggprocess utvarderats innan upphandling
av entreprenad har skett. Genom ett omfattande férarbete har tydliga upphandlingskrav kun-
nat stallas, och ansvar fér materialval och byggprocess delas mellan byggherre och entrepre-
nor.
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Allm3nna exempel pa innovationsdriven
upphandling

Eftersom det ar fa offentligt innovationsdrivna upphandlade byggprojekt som har genomforts
i dagslaget, sa visar vi ocksa exempel pa hur innovations- och effektdriven upphandling kan
forandra befintliga marknader, eller skapa helt nya. Upphandlingsmyndigheten i Sverige har
tagit fram stod fér att uppmuntra och stédja cirkulara upphandlingsprocesser och inom ramen
for det programmet visar de pa ett antal goda exempel. Det ar framst upphandling av varor,
dar de varor som vanligtvis upphandlats har haft en kort livslangd, |ag atervinningsbarhet eller
i Ovrigt stor klimatpaverkan (Upphandlingsmyndigheten, 2019). | strategierna ingar att foku-
sera pa att upphandla tjanster istallet for varor, fokusera pa effekter istallet for pa specifika
produkter och att upphandla flera aktérer i samma upphandling, for att framja symbioseffek-
ter. Det har genomforts ett antal upphandlingar av tjanster och varor med fokus pa att ta fram
produkter som inte fanns pa marknaden de senaste aren. Ett exempel pa en sadan ar R&dd-
ningstjansten i Storgdteborgs upphandling av larmstéall. Genom att bjuda in marknaden for att
beskriva mojliga produkter, och sedan stélla krav pa funktioner hos produkterna och féra en
aktiv dialog med intresserade parter, sd kunde en ny produkt tas fram. Den produkten mot-
svarade raddningstjanstens behov battre och en ny och mer effektiv produkt togs fram till en
Oppen marknad. (Upphandlingsmyndigheten, 2019).
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Projektets slutsatser langs vagen -
Framtidsscenario 2030, nulagesanalys och
GAP-analysen

Framtidsscenario 2030

De olika delarna i upphandlingsprocessen 2030 och slutsatserna fran denna del beskrivs pa
foljande sidor.

Behovsanalys med utgangspunkt i funktion dver tid

| en cirkuldr behovsanalys ldggs 6kade resurser och kompetens pa att identifiera och tydligt
definiera behovet fér upphandling for att méjliggdra resurseffektivitet.
En cirkular behovsanalys bor i samband med definition av behovet fér upphandling:

1. utga fran dnskad funktion

2. undvika att specificera resursanvandning (exempelvis antal kvadratmeter)

3. beakta tidsperspektivet - under hur lang tid kommer vi att behdva funktionen?

4. beakta mojligheter till delande av resurser - kan flera behov fyllas inom samma funktion?

Definierat behov i detta skede ar centralt fér matning och styrning mot en resurseffektiv hand-
ling och &r den enhet for vilken tilldelningskriterier kommer att jamféras vid val av anbud.

Upphandlingsdokument som mojliggoér cirkuldra anbud

Utformningen av upphandlingsdokumentet ar central fér att sakerstdlla en cirkular upphand-
ling. | detta skede &r det viktigt att tillhandahalla entreprendrer information som mojliggor in-
[dmning av cirkulara anbud, ge entreprendrer incitament att utforma cirkulara anbud och stalla
krav pa dokumentation som mojliggdr uppfdljning av resultat. | bifogat informationsunderlag
ar det viktigt att tydligt beskriva upphandlingens syfte och behov, enligt behovsdefinitionen
som utforts i tidigare steg. Fér ombyggnads- och rivningsprojekt spelar dven en tidigare ut-
ford och valdokumenterad materialinventering en central roll i upphandlingsunderlaget. Uto-
ver detta kan det vara intressant att specificera hur dokumentation av inbyggda produkter och
material ska ske, liksom eventuellt underlag fér val av produkter och material. | dokumentet
ska det dven tydligt framga hur utvardering och uppféljning av anbud kommer ske, enligt vilka
metoder samt vilken dokumentation och information som kravs fran entreprendren i dessa
skeden.
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Utvardering som stimulerar konkurrens och cirkuldra innovationer

Centralt for det cirkuldra upphandlingsscenariot ar valet av en kombination av funktionsbase-
rade tilldelningskriterier ur ett livscykelperspektiv fér vilka olika anbud jamférs och utvéarderas.
Vid val av ratt typ av tilldelningskriterier antas detta stimulera innovationer och konkurrens
mot dkad cirkularitet. Som relevanta tilldelningskriterier féreslas i linje med avfallshierarkins
uppdelning:

1. Aterbrukade materialresurser (ton/behov).

2. Hoégkvalitativt materialdtervunna materialresurser (ton/behov).

3. Lagkvalitativt materialdtervunna materialresurser (ton/behov).

4. Ovrig atervinning (ton/behov).

5. Deponi (ton/behov).

6. Livscykelkostnader, inklusive miljokostnader och eventuellt sociala kostnader (SEK/behov).

7. Klimatdeklaration (ton koldioxidekvivalenter/behov.

Vid ny- och ombyggnadsprojekt féreslas dven tilldelningskriterium:
8. Jungfrulig materialanvandning (ton/behov).

D& samtliga tilldelningskriterier mats per behov (sasom definierat inom ramen fér upphand-
lingens behovsanalys), och da behovet fér om- och nybyggnadsprojekt i grunden skiljer sig for
behovet for rivningsprojekt, skiljer sig tilldelningskriterierna nagot mellan projekt. Vid ny- och
ombyggnadsprojekt stracker sig behovet éver byggnadens hela livscykel, vilket gbér att samt-
liga tilldelningskriterier naturligt mats ur ett livscykelperspektiv. Detta innebar att tilldelnings-
kriterierna inte enbart rér de materialresurser som hanteras inom projektets ramar, utan dven
omfattar en langsiktig strategi fér hantering av materialresurser i byggnadens drift- och slut-
skeden. Fér de delar av tilldelningskriterierna som faller bortom projektets ramar ar det viktigt
att upphandlande myndighet granskar entreprenérens plan och strategi for framtida material-
resurshantering och dess rimlighet. For att mojliggora rattvis utvardering bér upphandlingen
innehalla tydliga instruktioner géllande vilken metod som respektive tilldelningskriterium ska
berdknas, liksom en tydlig beskrivning av hur kriterierna kommer att stallas mot varandra vid
utvardering och jamforelse av flera anbud. Exempel pa olika mojliga utvarderingsmetoder ar:

® Prioriteringsordning mellan tilldelningskriterier.
® Poangsystem baserat pa kriteriets relativa avvikelse fran vald basniva (objektiv).

® Poangsystem baserat pa utlatande fran expertgrupp (subjektiv).
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Uppfoljning som styrmedel mot 6kad cirkularitet

Uppféljning av de materialfldden som utlovats ar ett centralt steg i den cirkulara upphand-
lingsprocessen. Da samtliga tilldelningskriterier fér ny- och ombyggnadsprojekt omfattar
byggnadens livscykel som helhet, medan uppfdljning av entreprendrens arbete gors efter pro-
jektets slutférande, kan uppfdljining enbart gdras av de delar av kriterierna som omfattar sjalva
projekttiden. Resterande delar av tilldelningskriterier granskas istallet i utvardering i relation till
beddmd genomfdrbarhet av materialhanteringsplanen for olika livscykelfaser. For en effektiv
uppféljning ar det viktigt att:

® nddvandig dokumentation och information samlas in under processen pa ett standardiserat
och kvalitetssakrat vis.

® cventuella kriterier som visar sig ligga pa sadmre niva &n vad som beslutats leder till
ekonomiska viten.

® cventuella kriterier som visar sig ligga pa battre niva an vad som beslutats leder till
ekonomiska bonusar.

® dialog mellan inblandade aktorer kring upphandlingen utférs, dokumenteras och férs vidare
in i framtida upphandlingsprocesser.

For att dessa punkter ska vara mojliga att genomfdra ar det nddvandigt att detta regleras och
redovisas som tydliga krav i upphandling. Det ska vara tydligt for entreprenéren vilken infor-
mation som ska samlas in, nar och hur. Det ska aven vara tydligt vilka ekonomiska féljder olika
avsteg fran beslutade nivaer ligger pa. Det ar dven viktigt att dessa ekonomiska foljder ligger
pa en val utvald niva, sa att de utgdr verkliga incitament for leverantdren att astadkomma
Okad resurseffektivitet.
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Nulagesanalys och goda exempel

De undersdkta verksamheternas uppdrag och deras riktlinjer innehaller fa styrande direktiv
for materialhantering eller 6kad cirkularitet. Daremot forekommer cirkularitet som uttryck i
flera av riktlinjerna, dar forhallningssattet till begreppet varierar. | vissa dokument beskrivs
det exempelvis att man vill arbeta cirkulart men inte hur, medan det i exempelvis Program fér
miljdanpassat byggande (Géteborgs Stad, 2019) aterfinns mer konkreta exempel pa hur en
byggnad ska bli mer cirkular och vilka delar av byggnaden som bor prioriteras.

| dagslaget ar tekniska handbdécker, miljdbeddmningssystem, miljdcertifieringar och i vissa fall
uppdragsformuleringar utformade pa ett satt som gor cirkuldra material- och produktfléden
svara att applicera. Genom att hanvisa brett till branschstandarder som &r lasta i icke-cirku-
l&ra 16sningar, eller stalla krav pa l6sningar och material som inte kan integreras i cirkulara
floden, sa skapas en utelasningseffekt av de cirkulara |6sningarna.

Generellt stélls i dagsldget fa skarpa krav pa aterbruk och atervinning, eller andra cirkula-
ra férutsattningar. Delvis kan detta bero pa att bestéllare, projektdrer och entreprendrer ar
osakra och famlande kring hur cirkularitet och aterbruk ska implementeras. Har handlar det
bade om kunskapsbrist, oklara eller bristande férutsattningar och traditionella tankesatt. En
aterkommande farhaga i bestallarorganisationen ar ocksa att harda eller nya typer av upp-
handlingskrav kan komma att leda till dyrare projekt. Det finns emellertid mycket vilja och
nyfikenhet kring &mnet, och nuldgesanalysen visar att manga bolag och férvaltningar ar in-
tresserade av att driva utvecklingen framat.

Det finns i dagslaget en begransad tillgang pa aterbrukade produkter och endast ett fatal
aktdérer som demonterar och aterforsaljer.

En stor utmaning i en konventionell byggprocess ar relationen mellan projektens skeden.
Langa projekteringsskeden och styrande behovsanalyser gor det utmanande att bygga med
aterbrukade material. Ett exempel kan vara projekteringen av en byggnads fasad som utgar
fran att anvanda aterbrukade fonster. Fonstren behdver da finnas tillgdngliga nar det ar dags
att montera dem - vilket ar en stor utmaning med dagens byggprocesser och ansvarsupp-
delning. En av anledningarna till att de goda exempel som beskrivs i rapporten har kommit
sa pass langt som de har gjort ar att projektering och bygg har kunnat ske i en integrerad
process, till skillnad fran dagens konvention med en tydlig uppdelning mellan planering och
byggande.

En annan utmaning som nuldgesanalysen visar pa &r hur information om byggnader lagras
idag. Nuldgesanalysen visar att det verkar vara ovanligt att krav stélls pa digitala fastighets-
modeller vid ny- och ombyggnad, och att rutiner fér att arbeta med digital byggnadsinforma-
tion inte finns pa plats i dagslaget.

Pagaende initiativ finns fér standardisering av digital produktinformation, utveckling av verk-
tyg for funktionsupphandlingar och fér enklare LCA-berdkningar.

Kraven pa icke-standardiserade 16sningar ar tydligt i manga av exempelprojekten. | nuldges-
analysen var det tydligt att da aterbruk och atervinning inte har varit fragor som statt i fokus
de senaste aren, sa har manga standardldsningar och byggsystem utvecklats for att mota
andra utmaningar, sdsom tathet, energianvdndning och sa vidare.
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GAP-analysen

Lagar, regler och branschpraxis tenderar att hindra oss fran att gdra innovativa forandring-

ar i bygg- och rivningsprocessen och darmed indirekt i upphandlingsprocessen. Idag styr till
exempel bade Allman material- och arbetsbeskrivhing (AMA) och detaljplaner hur vi utformar
vara byggnader och stadsdelar, men inget av dessa styrmedel beaktar i dagslaget cirkulari-
tet och livscykelperspektiv. En ny AMA (AMA Funktion) ar under framtagning som stéd for
funktionskrav i upphandling av totalentreprenader. Den ska bidra med ett nytt tankesatt i
branschen genom att satta livscykeltankandet som utgangspunkt. AMA Funktion planeras att
lanseras i borjan av 2020. Ytterligare ett exempel ar enskilda bestéllares egna kravdokument,
som till exempel tekniska krav och anvisningar (TKA) som lokalférvaltningen anvander sig av
i Gdteborg. Dessa saknar idag inarbetning av livscykelperspektiv och aterbruk i sina krav. Men
trots att vissa ramar idag tycks verka som bromsklossar i arbete med att beakta livscykelper-
spektiv och cirkularitet, sa finns en stor vilja bland samtliga parter (entreprendrer, konsulter,
leverantérer) att genomféra en férandring av branschen.

Det langsiktiga perspektivet saknas manga ganger hos bestéllare och beslutsfattare vilket goér
att hallbarhetsvarden inte varderas och saledes inte blir styrande. Tidsperspektivet &r manga
ganger sa kort att val av |16sningar som ar mer hallbara 6ver tid (bade ekonomiskt och miljo-
massigt) manga ganger viéljs bort pa grund av att kortsiktig Ilbnsamhet ar i fokus. Ett annat
behov som konstateras ar att man saknar modell for att fordela livscykelkostnader for inbygg-
da material 6ver hela aktdrskedjan inklusive forvaltning. Utan en sadan modell &r incitamenten
laga for inkdp av material med hog inkdpskostnad. Det finns ocksd dnskemal om nya metoder
for avskrivning for att kunna behalla vardet pa exempelvis en byggnad, da dess inbyggda ma-
terial har ett kvarstaende varde aven efter byggnadens livslangd.

Det upplevs svart att vardera och jamfdra nyttan mellan olika alternativ. Man upplever att det
saknas t.ex. kostnads- och berdkningsmodeller fér langsiktig samhallsekonomisk vardering

av valmojligheter, som skulle hjalpa oss att ta beslut i syfte att stalla om mot en mer cirku-

[ar marknad. Branschen behdver samarbeta och enas kring standardiserade verktyg, t.ex. av
livscykelanalys (LCA) och livscykelkostnad (LCC) samt vilka systemgranser som ska galla fér
analyserna. Det blir omojligt att jamfdra en produkts miljdpaverkan med en annan om den ena
beaktar effekterna av rdvaruutvinningen och dess transporter och behov av energi, om den
andra inte gor det, som ett exempel.

Det upplevs finnas stor brist pd kunskap i alla led. Ett behov finns av utbildning fér cirkularitet
kopplat till bygg- och rivhingsprojekt och att 6ka kdnnedomen om existerande stdédverktyg.
Denna kunskap verkar saknas idag.

Idag saknas ett gemensamt sprak dar termer ar etablerade och dess innebdrd ar tydlig och
densamma fér alla parter. Idag ger sprakbruket méijlighet till tolkningar som gér krav i upp-
handlingar svartolkade och motverkar mojligheten att skapa jamfdrbara anbud. Detta behdver
etableras for att fungera fullt ut.

Det ar viktigt med tydlig ekonomisk riskférdelning i upphandlingar féor att méjliggdra seridsa
anbud. Osédkerhet i kalkyler kan medféra att inga anbud lamnas alternativt att entreprendren
ldgger pa en stor "riskpeng” vilket gér anbudet valdigt dyrt eller, tvartom, att en entreprenédr
tar sig "vatten 6ver huvudet” och far en stor ekonomisk forlust i ett enskilt projekt. En 16sning
kan vara att hitta samverkansmodeller som hanterar riskférdelningen pa ett gynnsamt satt for
bagge parter.
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Det finns behov av att hitta samverkansformer, och avtalsférslag fér dessa, som ar anpassa-
de efter mer cirkulara krav och materialfldéden. Ekonomiska incitament fér &dkad cirkularitet
behdver utvecklas och anvandas for att styra entreprenaderna, till exempel genom bonusar
och viten kopplade till tydliga cirkuldra mal/krav som exempelvis médngd materialspill, andel
atervunnet/jungfruligt material med mera. Viten/bonus signalerar tydligt vad som prioriteras
av bestallaren i projektet. Idag ar det genomgaende sa att vite for tidsineffektivitet aberopas,
alltsa ar det viktigast att bli klar snabbt idag.

Praxis behover forédndras kring upphandling sa att funktionsbaserade krav blir styrande och
gynnar innovationsupphandling. Om innovationen ska drivas av entreprendren ar det viktigt
att inga tekniska val av metoder och dylika preciseringar stér innovationsférmagan.

Forbattrat omhandertagande av material vid rivning och demontering av byggnader behdvs,
likasa aterskapandet av vardet i en produkt/vara/material sa att en marknad fér aterbruk ska-
pas. Krav rimliga garantier pa aterbrukade varor och fundera pa hur dessa garantier ska anvan-
das.

Ratt kravniva och utformning behdver hittas for materialhanteringsplanen. Férst maste praxis
kring materialinventering finnas pa plats, darefter kan krav pa materialhanteringsplan med ett
visst innehall stéllas.

Det finns ett behov av att digitalisera bygg- och rivningsprocessen sa att dokumentationskrav
med mera kan bakas in i digitala verktyg som ar anpassade efter skede, anvédndare och syfte
som sakrar informationslagring éver tid (garantidokument, “huspass”, materialdatablad/
kemiskt innehall).

Cirkular produktdesign behover tillampas aven i utformning av byggnader/lokaler, sa att
produkter/varor/lokaler ar skapta for att lagas, demonteras och byta skepnad, sa att vi far en
battre tillampning av multifunktionalitet och lang livslangd. Projekteringsprinciper behdver
anvandas som aven utgar fran livscykelperspektiv och atercirkulering, inte bara évriga tekniska
krav och funktioner. Standardmatt kan anvadndas i storre utstrackning bade fér att undvika spill
och for att underlatta aterbruk och ombyggnation.

Nya krav kommer att innebéara behov av en ny typ av bestallarroll dar man arbetar som facilita-
tor, inte bara kravstallare, vilket kan komma att krdva en annan typ av kompetens och narvaro
i projekten.
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Definitioner och begrepp

Det har avsnittet innehaller en lista med de specifika begrepp och termer som anvands i slu-
trapporten och/eller i delrapporterna.

AMA

Allman material- och arbetsbeskrivning, ar ett vedertaget verktyg som sakerstaller kvalité i
byggprocessens alla skeden. AMA finns fér fem omraden; Anlaggning, Hus, VVS & Kyl och EL
samt administrativa foreskrifter i AMA AF (Svensk Byggtjanst, 2019).

Avfall

Varje féremal, @amne eller substans som innehavaren gor sig av med eller avser att gdra sig av
med eller &r skyldig att gdra sig av med (2008/98/EG, 2008).

Avfallsférebyggande/avfallsminimering

Atgarder som férhindrar att avfall uppstdr. Exempelvis anvands begreppet for att beskriva de
fall da byggmaterial och byggprodukter behalls pa befintlig plats utan att ndgon typ av atgard
utfors. Det kan dven handla om att bygga resurseffektivt och darmed minimera/féorebygga
framtida avfall.

Avfallshierarkin/avfallstrappan

Prioriteringsordning for férebyggande och hantering av avfall som anges i EU:s ramdirektiv for
avfall och ar inféord i svensk lagstiftning genom 2 kap. 5 § samt 15 kap. 10 § miljdbalken.

Prioriteringsordningen ar:

1. Forebyggande

2. Forberedelse fér ateranvandning

3. Materialatervinning

4, Annan atervinning, t.ex. energiatervinning
5. Bortskaffande

Ordningen galler under forutsattning att det ar miljomassigt motiverat och ekonomiskt rimligt
(1§15 kap. Miljdbalken (1998:808).

BIM

Byggnadsinformationsmodellering, anvandning av en delad digital representation av en byggd
tillgang for att mojliggdra utformnings- bygg och driftsprocesser for att utgdra ett palitligt
underlag for beslut (Svensk Byggtjanst, 2019)

Byggentreprendr

En organisation eller person som atar sig att utféra ett byggarbete pa entreprenad, det vill
sdga ett |6fte om att utféra ett visst arbete inom en viss tid och till en viss kostnad. (Bolagslex-
ikon, 2019)

Byggherre

Den som fér egen rakning utfér eller later utféra projekterings-, byggnads-, rivnings- eller
markarbeten (4§ 1 Kap. Plan- och Bygglag 2017:181)
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Bygg- och rivningsavfall

Avfall som uppkommer vid bygg- och rivningsarbeten exempelvis vid rivning, nybyggnad, till-
byggnad, ombyggnad, renovering och byggatgarder vid foérvaltning. (Sveriges Byggindustrier,
2019)

Byggproduktion

Alla typer av byggproduktion, det vill sdga nybyggnad samt inbyggnad av material och pro-
dukter vid andring (om- och tillbyggnad) och underhall (Ibid).

Cirkulara affarsmodeller

Cirkulara affarsmodeller anvander sig av cirkular design vid utformning av produkter. De
mojliggdr aven ett resurseffektivt nyttjande av produkternas funktion, genom att exempelvis
tillhandahalla incitament for 1angt anvandande, leasing och delande av produkter, samt genom
att sakerstélla att produkter tas tillvara, ateranvands och materialatervinns vid uppnadd livs-
langd (Upphandlingsmyndigheten, 2019).

Cirkuldr byggindustri

En cirkular byggindustri ar en byggindustri dar avfall inte existerar i den grad vi ar vana vid
idag och som beskrivs i denna rapport. Kan ej finnas till utan cirkulara affarsmodeller, cirkular
design, cirkular ekonomi och cirkulara produktfléden.

Cirkuldr design

Att utveckla produkter enligt principer for cirkular design ar nédvandigt fér att en cirkular
ekonomi ska mojliggodras i praktiken. Detta innebar att produkter designas resurseffektivt,
utgodrs av férnybart och atervunnet material och ar mojlighet att materialatervinna i manga led
till bibehallen kvalitet. Det innebar ocksa att designa produkter med en lang livslangd, som kan
repareras och anpassas for férandrade behov, ateranvéndas, och som &r mojligt att dela upp

i rena materialfraktioner n&r atervinning blir nédvandigt. | kontexten fér cirkulédrt byggande &r
en cirkular design avgdrande bade nar det kommer till enskilda material, mer komplexa bygg-
produkter, och hela byggnadssystem. (Upphandlingsmyndigheten, 2019).

Cirkular ekonomi

| en cirkular ekonomi existerar inte avfall. Istallet cirkuleras samhallets materialresurser genom
ateranvadndning/aterbruk och hdgkvalitativ materialdtervinning, och ersétter pa sa vis behovet
av uttag av jungfruliga materialresurser (SOU, 2017).

Cirkuldra produktfléden

Cirkulara produktfldden innebar att produkter som férekommer i en byggnad ar designade
enligt principen cirkular design (se ovan) vilket innebar att produkter designas resurseffektivt,
utgors av fornybart och atervunnet material, som ar mojlighet att materialdtervinna i manga
led till bibehallen kvalitet. Det innebar ocksa att designa produkter med en 1ang livslangd, som
kan repareras och anpassas for forandrade behov, ateranvandas, och som ar majligt att dela
upp i rena materialfraktioner nar atervinning blir nédvandigt samt att avfall inte existerar enligt
begreppet cirkular ekonomi (se ovan) (Upphandlingsmyndigheten, 2019).

CoClass
Klassifikationssystem fér objekt och egenskaper i byggd miljé (Svensk Byggtjanst, 2019)
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Demontering

Montera isér pa ett varsamt och respektfullt satt. Ett begrepp som kommer bli mer vanligt att
anvanda istallet for rivning.

Deponi

Med deponi avses en upplagsplats foér avfall som finns pa eller i jorden.

Deponering
Bortskaffningsférfarande som innebar att avfall ldggs pa en deponi.

Design for deconstruction, DfD

Metoden handlar om att pa ett tidigt skede planera in byggnadselement och montera dem
pa ett satt sa att de kan ateranvandas vid rivning, renovering eller ombyggnad. Pa detta satt
aterférs byggprodukter tillbaka in i produktionen istéllet for att atervinnas eller bli ett avfall
(Fahlén, Sidenmark, L6fas, & Cusamano, 2017).

eBVD

Forkortning for elektronisk Byggvarudeklaration. Ett format och system for innehallsdekla-
rationer for byggprodukter med t.ex. kemiskt innehall, ravara och med sarskilda kapitel fér
rivning och avfallshantering. eBVD ger forutsattning for sparbarhet och férvaltas av Byggma-
terialindustrierna (Byggmaterialindustrierna, 2019).

EPD, Environmental Product Declaration

En typ av Miljdvarudeklaration dar miljdpaverkan redovisas fran en produkt, en vara eller en
tjdnst - 6ver hela dess livscykel. Informationen i en EPD baseras till stérsta del pa en livscykel-
analys (LCA) av produkten (EPD, 2019).

Energiatervinning
Avfall som inte gar att dteranvanda eller atervinna pa annat satt kan genom energiatervinning
ge el och fjarrvarme genom att bli bransle i ett kraftvarmeverk (Sveriges Byggindustrier, 2019).

Entreprenadform

Entreprenadformen hanterar vem som ansvarar for vad och hur stort ansvar bestallaren/bygg-
herren &r villig att ta i ett byggprojekt. Det finns tva entreprenadformer dar ansvaret ser lite
olika ut: totalentreprenad och utférandeentreprenad (se respektive begreppsférklaring).

Farligt avfall

Avfall som markerats med en asterisk (*) i férteckningen i bilaga 4 till avfallsférordningen. Na-
turvardsverket far ocksa meddela féreskrifter om att andra slag av avfall &r att anse som farligt
avfall (Ibid).

Funktionsupphandling

Upphandling vars kravstallning baseras pa funktionen skall uppnas och inte pa hur I6sningen
ska se ut.

Hantering av avfall

Insamling, transport, atervinning, bortskaffande eller annan fysisk befattning med avfall eller
atgarder som inte innebar fysisk befattning med avfall men som syftar till att avfall samlas in,
transporteras, atervinns, bortskaffas eller byter &gare eller innehavare (5 § 15 kap. Miljdbalken
(1998:808).
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Innovationsupphandling

Innovationsupphandling handlar om avsikten att en upphandlande myndighet eller enhet i sin
upphandlingsprocess frémjar innovation genom att efterfraga eller tilldta nya ldsningar (Upp-
handlingsmyndigheten, 2019).

Jungfruliga materialresurser

Jungfruliga materialresurser &r rdématerial som inte har konsumerats, modifierats eller genom-
gatt ndgon typ av processer, utdver sjdlva materialutvinningen. Jungfruliga materialresurser
stélls ofta i motsats till atervunna materialresurser (IVL Svenska miljdinstitutet, 2019).

Klimatpaverkan

| denna rapport menas klimatpaverkan fran byggbranschen, vilket innebar utslapp och atgar-
der som direkt eller indirekt paverkar klimatets utveckling. Klimatpaverkan ar matbar och kan
exempelvis berdknas med en livscykelanalys, LCA (se nedan).

Konfektionering
Mattbestallning av en vara, exempelvis skivor fér vaggbekladnad.

Livscykelanalys - LCA

En livscykelanalys &r en metod for att berdkna miljdpaverkan under en produkts hela livscykel
- fran att naturresurser utvinns till dess att produkten inte anvands langre och maste tas om
hand (Boverket, 2019).

Livscykelkostnad - LCC

Med livscykelkostnad avses alla kostnader som ar forknippade med en vara, tjanst eller byg-
gentreprenad under hela dess livscykel, det vill séga samtliga kostnader fran forvarv av varan
eller tjansten till atervinningskostnader eller andra kostnader vid livslangdens slut. Det inne-
fattar saledes aven kapitalkostnader, arbetstidsatgang och externa miljdoeffekter. Kostnader
for externa miljdeffekter kan till exempel vara kostnader fér utslapp av vaxthusgaser och andra
fororenande amnen, eller klimatanpassningskostnader. En viktig parameter vid berakning av
livscykelkostnad ar livsldangd, da denna har en betydande roll i utfallet av en LCC-berdkning
och i jamférelsen mellan olika alternativ. (Upphandlingsmyndigheten, 2019)

Materialinventering

Inventering av material och produkter som berérs av rivningsarbeten (Sveriges Byggindustrier,
2019).

Materialatervinning

Varje form av atervinningsférfarande genom vilket avfallsmaterial upparbetas till produkter,
material eller &mnen, antingen fér det ursprungliga andamalet eller fér andra dndamal
(Sveriges Byggindustrier, 2019). Materialatervinning &r hogkvalitativ om den innebéar att
materialets kvalitet och funktion bibehalls vid atervinning, vilket mojliggdr materialatervinning
i manga omgangar. Materialatervinning ar daremot lagkvalitativ ifall den innebar att material-
ets kvalitet och/eller funktion minskar vid atervinning, vilket medfér att materialet kan cirkule-
ras ett begransat antal ganger.

Materialhanteringsplan

Plan fér hantering av material och produkter som blir avfall vid bygg- och rivningsarbeten. Pla-
nen uppréattas infoér rivning och utbyte av byggvaror, samt infér byggproduktion. Planen ar ett
verktyg for att uppfylla avfallshierarkin (lbid).
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Miljépaverkan
Med miljdpaverkan avses negativa miljdeffekter, sd som de definieras i Miljdbalken (998:808) 6
kap. 2 §, det vill séga negativa effekter pa

1. Befolkning och manniskors halsa

2. Djur- eller vaxtarter som &r skyddade enligt 8 kap., och biologisk mangfald i 6vrigt
3. Mark, jord, vatten, luft, klimat, landskap, bebyggelse och kulturmiljé

4. Hushallningen med mark, vatten och den fysiska miljon i dvrigt

5. Annan hushallning med material, rdvaror och energi, eller

6. Andra delar av miljon.

Offentlig upphandling

Nar statliga och kommunala myndigheter, beslutande forsamlingar samt offentligt styrda bo-
lag, féreningar och stiftelser ska kdpa en vara, tjdnst eller entreprenad, ska valet av leverantér
ske pa affarsmassig grund for att sdkerstalla att offentliga medel anvands pa ett effektivt och
ansvarsfullt satt. Darfér anvands en reglerad inkdpsprocedur som kallas offentlig upphandling.
Den offentliga upphandlingen regleras bland annat av lag (2016:1145) om offentlig upphandling
(LOU). Nar en offentlig upphandling tillkdnnagetts inbjuds leverantérer att ldmna ett anbud
(Visma, 2019).

Producent

Den som 1. yrkesmassigt tillverkar, fér in till Sverige eller saljer en vara eller en féorpackning,
eller 2. i sin yrkesméassiga verksamhet frambringar avfall som kraver sarskilda atgérder av ren-
hallnings- eller miljdskal (9 § 15 kap. Miljdbalken (1998:808).

Producentansvar

Inom branscher dar producentansvar rader, maste producenterna se till att avfall samlas in,
transporteras bort, atervinns, ateranvands eller bortskaffas sa att avfallshanteringen blir halso-
och miljdmassigt godtagbar. | Sverige finns lagstadgat producentansvar fér bland annat for-
packningar, dack, returpapper, bilar och elektriska och elektroniska produkter. Det finns dven
branscher som tagit pa sig frivilligt producentansvar (Sveriges Byggindustrier, 2019).

Projektering

Projektering &r det utrednings- och forberedelsearbete som féregar det operativa genomfér-
andet av en stérre insats, sdsom en byggnad. Projektering kan jamfoéras med forstudie- och
planeringsfaserna i ett projekt.

Rivning

Alla rivningsarbeten (bade hel byggnad eller en del av en byggnad), utrivning i samband med
andringsarbeten (om- och tillbyggnad) och underhall bendmns som rivning. | lagstiftningen
saknas en definition av begreppet rivning, jamfér med begreppet demontering ovan (Sveriges
Byggindustrier, 2019).

Spill

Med spill avses avfall som uppstar i form av dverblivet material fran mattanpassning (Ibid).
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Totalentreprenad

En totalentreprenad anges istdllet som en entreprenad eller del av entreprenad dar entrepre-
noéren i forhallande till bestéllaren svarar fér projekteringen och for utférandet. Har tar sdledes
entreprendren ett stdrre ansvar for slutprodukten &n vid utférandeentreprenaden. Vid en tota-
lentreprenad har bestéllaren ett ansvar att ange vilka krav pa olika funktioner som entreprena-
den ska uppfylla (Sveriges Byggindustrier, 2019).

Underhall

Atgarder som syftar till att terstalla funktionen hos ett férvaltningsobjekt, en inredning eller
utrustning. Vid underhall aterstalls vanligen funktionen till den ursprungliga nivan. Underhall
omfattar arbetsprestation, hjadlpmedel och byte av material, vara eller komponent. Enbart byte
av forbrukningsmaterial som innebar att funktionen aterstaélls till ursprunglig niva réknas dock
till drift (Sveriges Byggindustrier, 2019).

Utférandeentreprenad

Utférandeentreprenad anges som en entreprenad eller del av entreprenad dar bestallaren sva-
rar for projekteringen och entreprendren for utférandet. Detta innebar att bestallaren tar fram
bygghandlingar och darfér ar ansvarig for sina framtagna konstruktioner och andra tekniska
[6sningar (Sveriges Byggindustrier, 2019).

Rekonditionerade produkter

Byggvaror och produkter som tidigare anvants och som renoveras eller lagas fér att kunna
anvandas igen.

Ateranvindning/aterbruk

Varje férfarande som innebar att produkter eller komponenter som inte &r avfall ateranvands i
samma syfte for vilket de ursprungligen var avsedda (2008/98/EG). Fér byggvaror och pro-
dukter handlar det om att sddant som inte ar avfall anvadnds igen fér att fylla samma funktion
som den var avsedd for i en annan byggnad. (Sveriges Byggindustrier, 2019).

Aterbruksaktor

En aktor pa marknaden som bor vara inriktad pa att ta emot byggvaror och produkter, mellan-
lagra dem, samt eventuellt bedriva rekonditionering och vidare férsaljning.
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